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Depremde hasar gören binalar toplumda can kayb›, yaralanmalar, ev ve iflyeri kay›plar› ve toplumsal
hayat›n kesintiye u¤ramas› gibi y›k›c› ve trajik sonuçlar yaratabilir. 1999 ‹zmit ve Düzce depremlerinde
zarar gören binalar›n bir k›sm› can güvenli¤i sa¤layacak yeterlilikte de¤ildi. Bu binalar, y›k›larak can
kay›plar› ve ciddi yaralanmalara sebep oldu. Oysa bu binalar›n ço¤u iyi tasarlanm›fl, iyi malzeme
kullan›larak infla edilmifl olsayd› y›k›lmazd›. Depreme dayan›kl› bina tasarlayarak, infla ederek ve
sürekli bak›m›n› yaparak; büyük depremler sonras›nda binalarda bir miktar hasar meydana gelse 
bile, sonuçta, daha az ekonomik zarar gören ve daha da önemlisi can güvenli¤i olan binalara sahip
toplumlar yaratm›fl olaca¤›z. 

Depreme dayan›kl› binalardan oluflan bir yap›laflma çok çabuk olabilecek bir fley de¤ildir. 
Bu olay, emek gerektirir ve böyle bir yap›laflman›n gerçekleflmesi zaman alacakt›r. Davran›fllar›n,
önceliklerin, ilgili yasalar›n ve bina üretim sisteminin de¤iflmesi; depreme dayan›kl› olmayan binalar›n
güçlendirilmesi veya yenilenmesi; küçükten büyü¤e her binan›n, geçerli deprem flartnamesine uygun
olarak infla edilmesi gerekecektir. Herkesin, binalar›n tasar›m ve yap›m sürecinden, bak›m ve
onar›m›na kadar yap›lar›n mümkün oldu¤unca depreme dayan›kl› olmas› için çaba göstermesi gerekir. 

Bu çerçevede bizim amac›m›z:

• Her bireyi, binalar› depreme dayan›kl› hale getiren unsurlar ile ilgili bilinçlendirmek;

• Tasar›mc›, inflaatç› ve kullan›c›lar›n davran›fllar›n›n binalar›n deprem güvenli¤ini nas›l etkiledi¤ini
göstermek;

• Tüm bireylere, binalar›n depreme dayan›kl› infla edilmesinin en iyi savunucular› olmalar› için
cesaret kazand›rmakt›r.

Toplum olarak hep birlikte hareket edersek; hayat kurtarabilir, yaralanmalar› ve maddi kay›plar›
engelleyebilir veya en aza indirebiliriz.

dkyb Ö N S Ö Z

1999 ‹zmit ve Düzce Depremleri

Yaklafl›k 52.000 bina hasar gördü. Bu binalar›n;

%70’i orta ve hafif hasarl›,
%25’i a¤›r hasarl›yd›.
%5’i yamyass› olacak flekilde y›k›ld›.

Hasarl› binalar›n %45’i kullan›lamaz hale geldi. 
Erdik, Mustafa. 2000. Report on 1999 Kocaeli and Düzce Earthquakes.
www.koeri.boun.edu.tr
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DEPREM BÖLGELER‹N‹ BEL‹RLEMEK
Dünyan›n yüzeyi tektonik plakalar denilen birçok farkl› plakadan oluflmufltur. Bu plakalar sürekli
olarak, t›rnaklar›m›z›n uzama h›z›na yak›n bir h›zda hareket eder. Hareketleri s›ras›nda birbirlerini iter
ve bas›nç birikimi olufltururlar. Sonuç olarak, oluflan bu bas›nç plakalar›n kaymas›na neden olur ve yer
sars›l›r; buna deprem denir. Bu, iki parma¤›m›z› fl›klatma hareketine benzer. Parmaklar›m›z› birbirine
bast›rd›¤›m›zda, ilk önce hiçbir fley olmaz; fakat daha sonra güç birikir, parmaklar birbirinden s›yr›l›r ve
“fl›k” sesi oluflur. Parmaklar›m›z›n aksine, plaka bütünüyle bir anda kaymaz. Yeterli bas›nç birikti¤inde
plakay› oluflturan parçalar birbirlerinden ayr› olarak kayarlar.

Bu plakalar›n birbirlerini iterek kayd›rd›klar›
yerlere fay hatt› denir. Baz› fay hatlar›n›n yerleri,
yüzeyde b›rakt›klar› izlerden görülebilirken, gözle
görülemeyenlerin varl›klar› deprem kay›tlar›na
dayal› olarak anlafl›labilir. Bununla beraber, henüz
tespit edilmemifl fay hatlar›n›n olmas› ve/veya
ileride yeni fay hatlar›n›n oluflmas› ihtimali de
vard›r. 

Türkiye’deki deprem bölgeleri haritas›, farkl›
deprem tehlikesi olan bölgeleri göstermektedir 
v e bu bölgeler 1’den 5’e kadar s›n›fland›r›lm›flt›r.
Bu rakamlar, bir bölgedeki deprem tehlikesinin
düzeyini belirlemekte ve dolay›s›yla yerin ne ölçüde
sars›labilece¤ini göstermektedir. Deprem tehlikesi bölgeleme haritalar›, yeni fay hatlar› bulundu¤unda
ve deprem oluflumlar› tekrar gözden geçirildi¤inde de¤ifltirilir. 5 ile gösterilen bölgenin ana fay
hatlar›ndan oldukça uzak oldu¤u, 1 ile gösterilen bölgenin ise ana fay hatlar›na oldukça yak›n oldu¤u
düflünülebilir. Bu haritalar, yap› tasar›m› ve hesaplamalar› oluflturulurken yerin ne ölçüde sars›laca¤›na
karar vermek için kullan›l›r. Haritalar›n bu amaçla kullan›m›, yap›lar›n maruz kalacaklar› sars›nt›ya
dayanacak flekilde tasarlanmalar›n› ve infla edilmelerini sa¤lar. Her bölgedeki bina, o bölgenin deprem
tehlikesine uygun olarak infla edilmelidir. Hangi bölgede bulundu¤unuzu bilmek, binan›z›n depreme
dayan›kl›l›¤› hakk›nda bilgi vermez. Binan›z›n nas›l yap›ld›¤›n›, hangi malzemelerin kullan›ld›¤›n› ve
bak›m›n›n nas›l yap›ld›¤›n› bilmeniz gerekir. Bütün tehlike bölgelerindeki binalar, e¤er o bölgeye uygun
flekilde infla edilmifllerse, depreme dayan›kl› olabilirler.

dkyb DEPREM BÖLGELER‹NDE 
YAPI ‹NfiAATI

Deprem Gerçekleri:

Dünyada her y›l fark edilebilen 500.000 deprem
meydana gelmektedir. Bunlar›n 100.000 kadar›
hissedilebilmekte, 100’ü zarara yol açmaktad›r.

Bugüne kadar kaydedilmifl en büyük deprem 9.5
(Mw) büyüklü¤ündedir ve 1960 y›l›nda fiili’de
meydana gelmifltir.

Kaydedilmifl en eski deprem, Çin’in Shandong
kentinde M.Ö. 1831 y›l›nda olan depremdir.
Kaynak: USGS   www.usgs.gov

DEPREM BÖLGELER‹ HAR‹TASI
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‹STANBUL’UN DEPREM BÖLGELER‹ HAR‹TASI

TAR‹H BOYUNCA TÜRK‹YE’DEK‹ YAPILAR
Türkiye’de depremler çok uzun zamandan beri meydana gelmektedir. 
‹nsanlar da o tarihlerden beri, yer sars›ld›¤›nda ayakta kalacak yap›lar› nas›l
infla etmeleri gerekti¤ini araflt›rmaktad›rlar. Örne¤in; ‹stanbul’un tarihinde
bir dönemde, insanlar evlerini ahflaptan yapmak zorundayd›lar; çünkü ahflap
depremler s›ras›nda esneyebiliyordu ve ahflap binan›n, tu¤la veya tafl binaya
göre y›k›lma ihtimali daha azd›. Türkiye’nin birçok bölgesinde, geleneksel
yap› tarzlar› depreme dayan›kl›l›¤› sa¤layan özelliklere sahipti. Örne¤in;
h›m›fl binalarda, geleneksel olarak X ve V fleklinde ahflap destekler
kullan›l›yordu. Bu çapraz destekler, bir deprem s›ras›nda, duvarlar›n yanlara
do¤ru devrilme ihtimalini azaltmaktayd›. Türkiye’nin güney bölgelerindeki
geleneksel tafl yap›larda deprem hat›l› denilen ahflaplar, tafl katmanlar›n›n
aras›na yerlefltirilmektedir. Bu, deprem s›ras›nda tafl duvarlar›n da¤›lmas›n›
engellemeye yard›mc› olmaktad›r. Mühendisler ve inflaatç›lar, geleneksel
tekniklerin arkas›nda yatan bu prensipleri günümüzde yeni yap›larda
kullanmaktad›rlar. Ayn› zamanda, modern beton ve çelik yap›lar›n
depremlerde a¤›r hasar görmesini engellemek için yeni inflaat teknikleri
gelifltirmektedirler. 

1

2

Daha fazla say›da deprem bölge haritas›na www.deprem.gov.tr adresinden ulaflabilirsiniz.
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B‹NALARI DEPREME DAYANIKLI ‹NfiA ETMEY‹ Ö⁄RENMEK
Depreme dayan›kl› yap› sistemleri hakk›nda bildiklerimizin yan›s›ra, hâlâ ö¤renmekte 
oldu¤umuz birçok fley var. Ne yaz›k ki, depreme dayan›kl› bina infla etmekle ilgili birçok fleyi, 
binalar›n nas›l zarar gördü¤ünü inceleyerek ö¤reniyoruz. Ayasofya 537 y›l›nda infla edildi¤inde 
bir mühendislik ve mimarl›k harikas›yd›; fakat problemler ortaya ç›kt›kça, tamir edilmesi ve baz›
k›s›mlar›n›n yeniden düzenlenmesi gerekti. Geçirdi¤i üç büyük deprem sebebiyle, büyük 
kubbenin 558, 986 ve 1346 y›llar›nda k›smen çöktü¤ü bilinmektedir. Her çökme sonras›nda, Ayasofya
güçlendirilerek depreme daha dayan›kl› hale getirildi. 1573 y›l›nda, yap›lmas›n›n üzerinden 1000 y›l
geçtikten sonra, Mimar Sinan, tafl›y›c› sistemi desteklemek amac›yla payandalar ekleyerek yap›y›
güçlendirmeye çal›flt›. 1847 y›l›nda mühendisler yap›y› bir kez daha incelediler ve güçlendirdiler.
Günümüzde ise, deprem mühendisleri, gelecekteki ‹stanbul depreminde bu görkemli yap›n›n zarar
görmemesi için baz› k›s›mlar›n güçlendirilmesini önermektedirler. Yap›lar›n depremler karfl›s›nda
daha dayan›kl› olmas› için sürekli yeni yöntemler ö¤renmekteyiz. 

Büyük depremler ola¤anüstü bir kuvvete sahiptir ve en iyi flekilde infla edilmifl binalarda bile,
binalar›n kolon ve kirifllerinde k›lcal çatlaklar gibi hasarlara yol açabilirler. Bununla beraber fay
hatlar› yak›n›ndaki kent merkezleri gün geçtikçe kalabal›klaflmakta ve kentlerdeki depremler çok
fazla say›da insan› etkilemektedir. Günümüzde zay›f bir flekilde infla edilmifl yüksek  ve orta
yükseklikteki 
binalara daha çok
rastlanmaktad›r. Bu
binalar can kay›plar›na
yol açma riski tafl›rlar.
Bu yaralanma ve can
kay›plar› daha iyi
yap›laflma ve bilgilenme
ile önlenebilir.
Evlerimizde,
iflyerlerimizde ve
okullar›m›zda güvende
olabilmek için, hangi
unsurlar›n binalar›
depreme dayan›kl› hale
getirdi¤ini ö¤renmek
zorunday›z. Bu bilgiler, maddi kay›plar› da azaltmam›za yard›mc› olacakt›r. Bunu yaparak, toplumuzu
daha güvenli ve depremler karfl›s›nda daha dayan›kl› hale getirebiliriz.

?S: Binalar›n depreme dayan›kl› olmas›n› sa¤lamak, mühendislerin,
inflaatç›lar›n ve mimarlar›n iflidir. Bu bilgilerin bana ne faydas›
olabilir ki?

Y: Evet, mühendisler ve inflaatç›lar binalar› depreme dayan›kl› olarak
nas›l infla etmeleri gerekti¤ini bilmelidirler; fakat bu evleri bizler sat›n
al›r, yeniler ve bu binalarda yaflar›z. Araba kullanmak için, ya¤›n nas›l
de¤iflece¤ini bilmemize gerek olmayabilir; fakat motorun zarar
görmemesi için ya¤› de¤ifltirmek zorunda oldu¤umuzu bilmemiz gerekir.
Ayn› flekilde, deprem bölgesinde yaflayan ev sahipleri ve kirac›lar olarak
binalar›m›z›n depreme dayan›kl› olabilmesi için onlar› nas›l korumam›z
gerekti¤ini ve hangi durumlarda bir mühendise dan›flmam›z gerekti¤ini
bilmek zorunday›z.

31
4 5
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DEPREMLER SIRASINDA ZEM‹N
Mimarlar ve mühendisler, yap›lar›n geçmifl depremlerden nas›l
etkilendi¤ini inceleyip gelecekte de nas›l etkileneceklerini tahmin
ederek, depreme dayan›kl› binalar infla etmeye çal›fl›yorlar. Bunun
için deprem tehlikesi bölgeleme haritalar›n› kullan›p, binalar›n
gelecek depremlerden etkilenebilme olas›l›klar›n› ortaya koyarak
ifle bafll›yorlar. Ayr›ca binalar›n infla edilece¤i zemin ortam›n›
inceleyerek, binalar›n olas› bir depremden nas›l etkilenebilece¤ini
hesaplamaya çal›fl›yorlar. Bu hesaplamalarla ilgili hususlar›
deprem flartnameleri belirlemektedir

Deprem dalgalar› fay›n k›r›ld›¤› yerden bafllayarak farkl› jeolojik
(zemin) ortamlardan geçerek yay›l›r. Depremin gücüne ba¤l› olarak, zeminler bu dalgalar›n
büyüklü¤ünü artt›rabilir; ancak her zemin türü deprem dalgalar›n› ayn› flekilde büyütmez. Deprem
s›ras›nda kaya zemin üzerinde duruyorsan›z, yerin titreflimini hissedebilirsiniz; fakat ayn› deprem
s›ras›nda çamur zemin üzerindeyseniz, yerin büyük dalgalar ile yuvarland›¤›n› hissetmeniz olas›d›r.
Bunun nedeni, sert zeminlerin, birbirine yak›n olan k›sa aral›kl› dalgalar›, yumuflak zeminlerin ise,
birbirinden uzak olan uzun aral›kl› dalgalar› büyütmesidir. 

YEREL JEOLOJ‹K HAR‹TALAR
Bir binan›n alt›ndaki zeminin deprem s›ras›nda nas›l davranaca¤›
bilinirse, bina bu sars›nt› flekline uygun malzemeler ve teknikler
kullan›larak infla edilebilir. Bu nedenle, deprem bölgelerinde yer
alan birçok flehirde, flehrin de¤iflik bölgelerindeki farkl› zemin
türlerini gösteren jeolojik haritalar vard›r. Sismik zemin haritas›na
bakmak, bölgedeki genel zemin türlerini anlamay› sa¤lar; fakat
binan›n yap›laca¤› alandaki zemin tipini anlamak için zemin etüdü
yap›lmas› gerekir. Deprem mikrobölgeleme çal›flmalar› sonunda
oluflan zemin haritalar›, kentsel arazi kullan›m›n› düzenlemek için
kullan›labilir. Örne¤in; flehir planlamac›lar depreme dayan›kl›
binalar infla etmenin zor olaca¤› fay hatt›n›n yan›nda bulunan veya
heyelan oluflabilecek çok e¤imli araziler ve zemin s›v›laflmas› olabilecek bölgelerin imara aç›lmas›n›
s›n›rland›rabilirler. Ayn› zamanda, s›v›laflma meydana gelebilecek yumuflak ve batakl›k zeminlerde de
yap›laflmaya s›n›rland›rma getirilebilir. Mühendisler, zemin haritalar›n› kullan›p zemin örnekleri alarak,
ne tür temel ve yap› infla edilmesi gerekti¤ine karar veriyorlar; fakat binan›z›n alt›ndaki zemin tipini
bilmeniz, binan›z›n güvenli¤inden emin olman›z için yeterli de¤ildir. Depreme dayan›kl› olup olmad›¤›n›
anlayabilmek için, binan›z›n nas›l yap›ld›¤›n› bilmeniz gerekir. 

Daha fazla bilgiye www.ibb.gov.tr adresinden ulaflabilirsiniz.

?S: Kaya zemin üzerinde olmak, yumuflak zemin üzerinde olmaktan daha iyi de¤il midir?

C: E¤er binalar güncel Deprem Yönetmeliklerine uygun olarak infla edilmifllerse, kaya zemin
üzerindeki binalar›n, yumuflak zemin üzerindeki binalara göre bir fark› oldu¤u söylenemez. Binalar,
zemin özelliklerine uygun olarak infla edilmelidir.

dkyb ZEM‹N VER‹LER‹N‹N KULLANIMI
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dkyb TAfiIYICI S‹STEMLER‹ TANIMAK VE 
YÜK AKTARMA S‹STEM‹N‹ Ö⁄RENMEK

TEMELLER
Binalar›n temelleri, insanlar›n ayaklar›na benzer.
Uzun boylu insanlar›n ayakta durmak için büyük
ayaklara ihtiyaç duymas› gibi, büyük binalar da
genifl temellere ihtiyaç duyarlar. 

Yumuflak zemine kurulmufl binalar, karda
yürüyen insanlara benzer; insanlar karda
yürürken batmamak için kar paletleri giyerler.
Binalar da yumuflak topra¤a batmamak için genifl
temellere ihtiyaç duyarlar.

Ba¤ kiriflleri ile birbirlerine ba¤lanm›fl tekil
temeller ve sürekli duvar alt› temeli sert
zeminlerde ve/veya küçük binalarda uygulan›r.

Zeminin biraz daha yumuflak oldu¤u durumlarda,
ba¤ kiriflleri ile birbirlerine ba¤lanm›fl tek yönlü
sürekli temeller veya iki yönlü sürekli temeller
kullan›l›r. Ba¤ kiriflleri, temellerin deprem
s›ras›nda beraber hareket etmelerini sa¤lar ve
binan›n dengeli bir flekilde desteklenmesine
yard›mc› olur. Bu nedenle, deprem bölgelerinde
yap›lan, tekil ve sürekli temellerin kullan›ld›¤›
binalarda ba¤ kiriflleri kullanmak önemlidir.

Zemin daha da yumuflak ve/veya bina yüksek ise,
radye temeller kullan›l›r. 

10

11

6

8

Modern betonarme ve çelik binalarda, binan›n üzerinde bulundu¤u zeminin türüne ve binan›n
büyüklü¤üne göre farkl› tiplerde temel kullan›l›r. 

9
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Zeminin çok yumuflak olmas› nedeniyle radye
temellerin bile yeterli olamad›¤› yerler vard›r. Bu
tür zeminler için baflka çözümler de mevcuttur.
Özel makinalar kullan›larak zemin
s›k›laflt›r›labilir. Baflka bir seçenek de zemini
sertlefltirmek için özel s›v› çimento kar›fl›m›n›n
enjekte edilmesidir. Di¤er bir seçenek ise, çok
yumuflak zeminler için tasarlanm›fl olan, kaz›k
temel olarak adland›r›lan özel bir tür temel
kullanmakt›r. Kaz›k temel arac›l›¤›yla, binadan
gelen yükler yumuflak zemin geçilerek alt›ndaki
sert zemine aktar›l›r. Ayr›ca, yumuflak zemin ile
kaz›klar aras›ndaki sürtünme de bina yükünün
tafl›nmas›na destek verir.

?S: Radye temellerin depremler s›ras›nda daha iyi oldu¤unu duydum, bu do¤ru mu?

C: Mühendislik hesaplar› ve Deprem Yönetmeli¤ine göre baz› binalar için radye temel kullan›m›
gerekli olabilir; fakat gerekli olmayan binalarda radye temel kullanmak, sadece maliyeti art›racakt›r.

12

Geleneksel yap›lar›n da iyi temellere ihtiyac› vard›r. Geleneksel yap›larda, genellikle tekil temeller
yerine, tafl veya betondan yap›lm›fl sürekli temeller kullan›lmaktad›r. Geleneksel yap›larda su ile
temastan zarar görebilecek malzemeler kullan›ld›¤›ndan, bu yap›lar›n temelleri su geçirmez bir
malzemeyle kaplanmal›d›r. Bu ifllem, binan›n geri kalan k›s›mlar›n›n zeminden gelen nemden zarar
görmesini engelleyecektir. 

Bütün yap›lar, temellerine emniyetli bir flekilde
ba¤lanmal›d›r. Betonarme binalarda, temelle
binan›n geri kalan k›s›mlar› benzer malzemeden
yap›ld›¤› için, birbirlerine kolayca ba¤lanabilir.
Deprem bölgelerindeki ahflap binalar, temele
kanca demir ile sabitlenmelidir. Bu sayede, 
bina bir deprem s›ras›nda bütün olarak hareket
edebilir. Geleneksel h›m›fl yap›larda bu uygulama
görünmemekle beraber son y›llarda yap›lmakta
olan binalarda kanca demir kullan›lmaya
bafllanm›flt›r.
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DEPREM KUVVET‹ VE D‹⁄ER B‹NA YÜKLER‹
Binada, binan›n a¤›rl›¤›n› ve di¤er yükleri tafl›yan k›s›mlara binan›n tafl›y›c› sistemi denir. Temeller, bu
sistemin bir parças›d›r. Bütün bu elemanlar afla¤›da belirtilen yükleri birlikte tafl›yarak güvenle zemine
aktarabilecek güçlü ve esnek bir sistemi meydana getirirler. 

• Binan›n a¤›rl›¤›, sabit yük.

• Binan›n kullan›m›nda ortaya ç›kan hareketli yükler; insanlar, 
mobilyalar, iç duvarlar vb.

• Deprem, rüzgâr, kar gibi d›fl yükler.

Bu yüklerin ço¤u yerçekiminden kaynaklan›r ve düfley yüklerdir. Düfley yükler, binalar› yerçekimi
yönünde afla¤›ya do¤ru çeker; fakat deprem ve rüzgâr gibi etkilerin yaratt›¤› yüklerin, düfley yüklerinin
yan› s›ra güçlü yatay yükleri de vard›r. Binan›n alt›ndaki zemin hareket etti¤inde, binan›n alt k›sm›n› da
beraberinde tafl›r; fakat binan›n üst k›sm› alt k›sm› kadar h›zl› hareket edemez ve bu hareket s›ras›nda
binan›n üst k›sm› alt k›sm›n›n gerisinde kal›r. Bu, kolonlar›n alt ve üst k›s›mlar›n›n farkl› yönlere do¤ru
çekilmesi anlam›na gelir ve üst katlar›n alt katlardan daha çok hareket edecek flekilde binan›n yanlara
do¤ru e¤ilmesine neden olabilir. Bu hareket, binaya yatay yük bindirir. 

Deprem dalgalar› her yönden gelebildi¤i için, kolonlar bir anda yere do¤ru
itilirken, ayn› anda yukar› do¤ru çekilebilirler veya yanlara do¤ru kayabilirler.
Bu nedenle, binan›n bütün yönlerden gelecek deprem hareketine
dayanabilecek güçte olmas› önemlidir. 

YÜK AKTARMA S‹STEM‹
Binan›n tafl›y›c› sistemi bütün yükleri zemine do¤ru aktarmal›d›r. Örne¤in; odan›n ortas›nda ayakta
duran kiflinin a¤›rl›¤›, döfleme taraf›ndan en yak›ndaki kirifllere aktar›l›r. Kirifller, gelen a¤›rl›¤› ba¤l›
olduklar› kolonlara da¤›t›rlar. Kolonlar da bu a¤›rl›¤› binan›n yüksekli¤i boyunca tafl›yarak, zemine
aktaracak olan temele iletirler. 

13

13

13

14
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Yüklerin tafl›nd›¤› sisteme yük aktarma sistemi denir. Bir insan›n a¤›rl›¤›n›n
zemine aktar›lmas› için, yere kadar olan sürekli bir yük aktarma sistemine
ihtiyaç vard›r. ‹yi bir tafl›y›c› sistem, sürekli bir yük aktarma sistemine sahip
oland›r. 

E¤er yük aktarma sistemi sürekli de¤ilse, yükler do¤rudan zemine
ulaflamaz. Bunun yerine, zemine ulaflmak için baflka bir yol bulmalar›
gerekir. Bu da tafl›y›c› sistemin baz› parçalar›n›n çok fazla, baz› parçalar›n›n 
da az a¤›rl›k tafl›mas›na neden olur. Bu dengesizlik, yük çok fazlaysa baz›
yap›sal elemanlar›n hasar görmesine sebep olabilir. 

15

16

Sürekli Yük Aktarma Sistemi

Süreksiz Yük Aktarma Sistemi

Binalar›n, deprem yüklerini karfl›layabilmek için de ayn› flekilde sürekli bir yük aktarma sistemine sahip
olmas› gerekir. Farkl› malzemelerden yap›lm›fl binalar, düfley ve yatay yükleri çat›dan zemine aktarmak
için farkl› tafl›y›c› sistemlere sahiptir. 

ÇERÇEVE S‹STEMLER
Alçak ve orta büyüklükteki çelik ve betonarme binalarda çerçeve sistemler
s›kça kullan›lmaktad›r. Bu sistemde yap›lm›fl binalar›n yap›sal elemanlar›
flunlard›r:

• Temel
• Kolonlar

Deprem dalgalar›, çerçeve sistemi olan binalar› etkiledi¤inde, kirifller 
ve kolonlar deprem hareketine direnç gösterirler. Kolonlar ile kirifller
aras›ndaki güçlü ba¤lant›lar sayesinde binan›n y›k›lmas› engellenir. 
Kolon ve kirifller aras›ndaki ba¤lant›lar, çelik binalarda güçlü kaynaklar 
ve c›vatalar ile, betonarme binalarda ise uygun bir flekilde yerlefltirilmifl
çelik donat›lar ile sa¤lan›r. 

Çerçeve sistemiyle infla edilen betonarme veya çelik binalarda iyi bir tafl›y›c›
sistem;

• Sürekli,
• Dengeli da¤›t›lm›fl, 
• ‹yi ba¤lanm›fl,
• Esnek ve güçlü olmal›d›r.

4

• Kirifller
• Döflemeler
• Çat›

21
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Çerçeve sistemlerin yükleri zemine iletebilmesi için, kolon ve kirifllerin bina boyunca sürekli olmas›
gerekir. Ayr›ca kolon ve kirifllerin dengeli bir biçimde da¤›t›lm›fl ve mümkün oldu¤unca simetrik olmas›
gerekir. Bu elemanlar simetrik olduklar›nda, yükü eflit bir flekilde tafl›y›p kolayca temele aktarabilirler.

‹yi bir çerçeve sisteminin, yatay deprem yüklerini 
tafl›yabilmesi için iyi bir flekilde ba¤lanm›fl olmas›
gerekir. Bu, kirifllerin ba¤lant› yerlerinde kolonlar›n
olmas› ve kirifllerin kolonlara ba¤land›¤› yerlerde
de en az iki kiriflin kolona dik olarak ba¤lanmas›
demektir. Bu noktalarda kolon ve kirifllerin olmas›,
yükün zemine mümkün olan en k›sa yoldan
ulaflmas›n› sa¤lar ve gelecek depremlerde hasar
görebilecek zay›f noktalar›n oluflmas›n› önler. 

Çerçeve sistemlerde, tüm sistemin sürekli, dengeli
da¤›t›lm›fl ve iyi ba¤lanm›fl olmas› binan›n deprem
s›ras›nda dengeli bir flekilde sal›n›m yapmas›n›
sa¤lar. Bu flekilde, binalar›n hasar görme olas›l›¤›
azal›r. Binan›n bir bölümü di¤er k›s›mlar›na göre
daha rijit oldu¤unda, bir deprem s›ras›nda rijit olan
bu bölüm fazla hasar görecektir. Bunun
s e b e p l e r i n d e n biri, binan›n bu bölümünde baz›
kolonlar›n, di¤erlerinden daha k›sa olmas›d›r. Bu tür kolonlara k›sa kolon denir. Baz› kolonlar›n
di¤erlerine göre k›sa kabul edilmesinin sebepleri flunlar olabilir:

• Kolona, kat döflemeleri aras›nda belli bir yükseklikten (ilave) bir kirifl ba¤lanmas› (merdiven
sahanl›¤›, asma kat vb.)

• Kolonlar aras›ndaki dolgu duvarlar›n kolonlar›n bitifli¤indeki k›s›mlar›n›n, tavana kadar devam
etmemesi (bant pencereler, yar› bodrum katlar›ndaki kolonlar)

Kolonlar k›sa oldu¤unda, uzun ve esnek kolonlara göre daha rijit hale gelir. K›sa ve rijit kolonlar ile,
uzun ve esnek olan kolonlar ayn› katta bulundu¤unda, k›sa kolonlar daha az sal›n›m yapaca¤›ndan daha
çok hasar göreceklerdir. 

Alçak ve ufak binalar›n tabanlar› deprem dalgalar› ile birlikte hareket eder ve üst k›s›mlar› da bu harekete
fazla geride kalmadan, daha rahat uyum sa¤lar. Bu nedenle, kolon ve kirifller çok az hareket edecekleri
için zorlanmazlar. Yüksek ve a¤›r binalarda ise, deprem kuvvetleri binan›n çok fazla yatay yer de¤ifltirme
yaparak sallanmas›na neden olur. Bu sallanma kolon ve kirifllerin çok fazla
hareket etmesine ve deforme olmas›na neden olabilir. Sallanman›n kendisi
tehlikeli olmasa da beklenmeyen sonuçlar ortaya ç›kabilir. Çok fazla sallanma
ve bükülme binan›n d›fl kesimlerinde k›r›lmalara veya duvarlarda çatlaklara
neden olabilir. Ayr›ca bu sallanma, binay› devrilme riski alt›na sokar veya
binan›n yandaki di¤er binalara çarpmas›na neden olabilir. Bunu önlemenin ve
sallant›y› azaltman›n bir di¤er yolu da perdeli tafl›y›c› sistem kullanmakt›r.

22a 22b
22a 22b

23b23a

?
S: Dengeli bir flekilde da¤›t›lmam›fl
kolonlara ve kirifllere sahip olan binalar
gelecekteki büyük bir depremde a¤›r
hasar m› göreceklerdir?

C: Hay›r, dengeli da¤›t›lmam›fl tafl›y›c›
sistemleri olan bütün binalar depreme karfl›
dayan›kl› de¤ildir, diyemeyiz. Mühendisler
binalar› bilgisayarlar kullanarak dikkatli bir
flekilde tasarlar ve hesaplarlar; öyle ki eflit
flekilde da¤›t›lmam›fl tafl›y›c› sistemler bile
deprem yüklerini tafl›yabilir. Bununla birlikte
deprem olas›l›¤› düflünülmeden yap›lm›fl ve
dengeli da¤›t›lmam›fl tafl›y›c› sisteme sahip olan
binalar olas› bir depremde hasar görebilir.

11
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PERDEL‹ S‹STEMLER
Yüksek binalar alçak binalardan daha çok salland›¤› için, betonarme yüksek binalarda genellikle
perdeli sistemler kullan›lmaktad›r. Perde duvarlar kolonlara benzerler; fakat flekilleri duvar gibi uzun
ve dard›r. Bu elemanlar her zaman derinliklerinin en az 7 kat› geniflli¤inde olmal›d›r. Perde duvarlar
yerçekimi kuvvetlerini tafl›makta normal kolonlardan çok daha güçlü de¤ildir; fakat flekilleri nedeniyle
perde duvarlar kolayca e¤ilmez. Bir deprem s›ras›nda, perde duvarlar özellikle de yüksek veya a¤›r
binalar›n afl›r› sallanmas›n› ve deforme olmas›n› önlemeye yard›mc› olur. Perdeli sisteme sahip
binalar›n yap›sal elemanlar› flunlard›r:

• Temel
• Kirifller
• Kolonlar
• Perde duvarlar
• Döflemeler
• Çat›

‹yi bir perdeli sistemin perde duvarlar›;

• Sürekli,

• Dengeli da¤›t›lm›fl,
• Farkl› yönlere bak›yor olmal›,
• Binan›n bütün k›s›mlar›na eflit olarak da¤›t›lm›fl olmal›,

• ‹yi ba¤lanm›fl olmal›d›r.

Genelde, perde duvarlar› kolonlar›n yerlefltirilece¤i birkaç yere koymak yeterlidir. Di¤er yerlerde,
normal kolonlar kullan›l›r. Betonarme çerçeve sistemlerindeki kolonlar gibi, perde duvarlar›n da faydal›
olabilmesi için, binan›n tepesinden temele kadar sürekli olmas› gerekir. Perde duvarlar kirifllere ve
döflemelere güçlü ba¤lant›lar ile iyi bir flekilde ba¤lanmal›d›r. En önemlisi ise perde duvarlar›n bina
boyunca dengeli bir flekilde da¤›t›lm›fl olmas›d›r. Perdeli sistemler simetrik olmal›d›r, binan›n içinde bir
bölgede toplanmamal›d›r. Sadece merdiven ve asansör boflluklar› gibi yerlerde kullan›lmalar›, deprem
s›ras›nda binan›n bütünlü¤ünü bozacak düzensiz hareketlere neden olabilir. 

Perde duvarlar kolonlardan farkl›d›r. Ço¤u kolonlar, yanlara do¤ru veya öne arkaya do¤ru e¤ilirken ayn›
güce sahiptir; fakat perde duvarlar, kolonlar gibi kare veya dairesel olmad›klar› için, yaln›zca deprem
dalgalar› uzun boyutlar›na do¤ru geldi¤inde daha güçlüdürler. Deprem dalgalar› k›sa boyutlar›na
do¤ru geldi¤inde kolayca e¤ilebilirler. Bu, bir insan›n bacaklar› aç›k flekilde ayakta durmas›na benzer.
Bacaklar, yanlardan itilmeye karfl› (uzun yön) dayanabilirler; fakat arkadan kolayca itilebilirler. 

Deprem sars›nt›s› her yönden gelebilece¤i için, perde duvarlar›n yar›s›n› uzun 
boyutlar› bir yöne bakar flekilde, di¤er yar›s›n› ise uzun boyutlar› di¤er 
yöne bakar flekilde yerlefltirmek önemlidir. Bu flekilde her yönden 
gelebilecek deprem hareketine karfl› binan›n dayan›m› art›r›labilir.

5

26a

26b

26a

26b
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ÇAPRAZ DESTEKLER
Tafl›y›c› sistemlerin üçüncüsü çapraz destek sistemidir. Çapraz destekler genellikle çelik binalarda
kullan›l›r. Ayr›ca çapraz destekler h›m›fl gibi geleneksel yap›lar›n da önemli bir parças›d›r. Çelik
binalarda çapraz destekler çelikten, h›m›fl gibi yap›larda çapraz destekler ahflaptan yap›lm›flt›r. 
Çapraz destek sistemi kullan›lan binalar›n yap›sal elemanlar› flunlard›r:

• Temel
• Kolonlar
• Kirifller
• Çapraz destekler
• Döflemeler
• Çat›

Bir duvar veya binada kullan›lan çapraz destekler, perde duvar ifllevi yapar. Perde duvarlar gibi çal›flan
çapraz destekli duvarlar;

• Sürekli,
• Dengeli da¤›t›lm›fl,

• Farkl› yönlere bak›yor olmal›,
• Binan›n bütün k›s›mlar›na eflit olarak da¤›t›lm›fl olmal›,

• ‹yi ba¤lanm›fl olmal›d›r.

1

?S: H›m›fl gibi geleneksel yap›lar, betonarme binalardan daha m›
sa¤lamd›r yoksa daha m› zay›ft›r?

C: En son yaflanan 1999 ‹zmit depreminde birçok betonarme binan›n a¤›r
hasar görmesine ra¤men, geleneksel yöntemlerle yap›lm›fl baz› yap›lar›n
daha az hasar gördü¤ü tespit edilmifltir. Her ne kadar buradan,
geleneksel yap›lar›n betonarme yap›lara göre daha sa¤lam oldu¤u
sonucunun ç›kt›¤› düflünülse de asl›nda her iki yap›m sistemiyle de
yap›lm›fl olan binalar, iyi malzeme kullan›larak ve do¤ru detayland›r›larak
infla edildiklerinde depreme dayan›kl› olabilirler. ‹zmit depreminde
betonarme binalar›n y›k›lmas›, do¤ru infla edilmemifl olmalar›ndan
kaynaklanm›flt›r. 
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TAfiIYICI DUVAR S‹STEM‹
Y›¤ma binalar; harman tu¤ladan, delikli tu¤ladan, tafltan veya kerpiçten infla edilir. Bu binalarda tafl›y›c›
sistem, duvarlar›n kendisidir. Tafl›y›c› duvar sistemine sahip binalar›n yap›sal elemanlar› flunlard›r:

• Temel
• Duvarlar
• Döflemeler
• Çat›
• Deprem hat›l›

Afl›r› flekil de¤ifltirme alt›nda duvarlar çatlayabilir, e¤ilebilir ve parçalanarak y›k›labilirler; fakat baz›
basit teknikler uygulanarak y›¤ma binalar depreme dayan›kl› hale getirilebilir. Tafl›y›c› duvarlar;

• Sürekli,
• Dengeli da¤›t›lm›fl,

• Farkl› yönlere bak›yor olmal›,
• Binan›n bütün k›s›mlar›na eflit olarak da¤›t›lm›fl olmal›,

• Duvarlar birbirine iyi ba¤lanm›fl olmal›d›r.

Tafl›y›c› duvarlar›n, yükleri zemine aktarabilmesi için dengeli bir flekilde da¤›t›lm›fl ve sürekli olmalar›
gerekir. Bu, duvarlar›n simetrik olmas› ve duvarlar›n içinde büyük aç›kl›klar olmamas› anlam›na 
gelir. Tafl›y›c› duvarlardaki büyük boflluklar, duvarlar›n deprem veya di¤er güçler karfl›s›nda ayakta
kalmas›n› güçlefltirir. Pencereler ve kap›lar mümkün oldu¤unca küçük tutulmal›d›r ve aç›kl›k,
binalar›n köflelerinden en az 1.5 metre uzakta oldu¤unda sistem depreme daha dayan›kl› olur. Y›¤ma
binalarda duvarlar›n kal›n olmas› da, bu binalar›n depreme dayan›kl›l›¤›n› art›r›r. Bu nedenle; deprem
bölgelerinde infla edilecek olan kerpiç binalarda duvarlar en az 30 cm. tafl binalarda ise, en az 50 cm.
kal›nl›¤›nda olmal›d›r. 

Tafl›y›c› duvarlar, perde duvarlar gibi bir yönde daha güçlüdür.
Duvarlar her iki yönde simetrik olarak yerlefltirilmelidir ve
mümkün oldu¤unca fazla say›da birbirini kesen duvarlar olmal›d›r.
Küçük odalara sahip küçük binalar daha fazla birbirini kesen
duvara sahip oldu¤undan genelde depreme karfl› daha dayan›kl›d›r.

Y›¤ma binalar› depreme dayan›kl› hale getirmenin en etkili yolu,
duvarlarda deprem hat›l› oluflturmakt›r. Betonarme veya ahflap
malzemeden yap›labilen hat›l, binan›n d›fl duvarlar› boyunca
sürekli olmal›d›r. Hat›l, en çok kap› ve pencerelerin hemen üzerine
yerlefltirildi¤inde etkili olur. Bu flekilde, duvarlar birbirlerine iyice 
ba¤lanm›fl olur ve bir deprem s›ras›nda beraber hareket ederler.

14

2
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dkyb B‹NALARIN DEPREM DAVRANIfiINI
ETK‹LEYEN D‹⁄ER ÖNEML‹ ETKENLER

BETONARME B‹NALARDAK‹ DOLGU DUVARLAR

E¤er dolgu duvarlar iki kolon aras›nda yer al›yorsa en üst kattan en alt kata kadar her katta devam
etmeli ve mümkün oldu¤unca simetrik yerlefltirilmelidir. 

Dolgu duvarlar, zay›f perde duvar gibi davrand›¤› zaman önemli deprem yükü tafl›d›klar› için bunlarda
çapraz çatlaklar oluflabilir ve büyük depremlerde duvar›n y›k›lmas›na sebep olabilir. Baz› durumlarda
bu yararl› olabilir. Bu dolgu duvarlar, tafl›ma güçlerinin s›n›r›na kadar kolon ve kirifllerin üzerine gelen
deprem yükünü paylaflarak bask›s›n› azalt›rlar. Bu nedenle bazen dolgu duvarlar›n varl›¤› kolon ve
kirifllerde a¤›r hasar oluflmas› riskini azaltabilir. Deprem sonras›nda a¤›r hasar görmüfl dolgu
duvarlar›n yenilenmesi, a¤›r hasar görmüfl kolon ve kirifllerin yenilenmesinden daha ucuz ve kolay
olacakt›r. Ancak, 1999 Kocaeli depreminde dolgu duvarlar›n y›k›lmas› en büyük yaralanma sebebini
oluflturdu¤undan deprem s›ras›nda d›fl dolgu duvarlara yak›n olmak özellikle zararl› olabilir. 

Türkiye’deki 1975 Deprem Yönetmeli¤i oluflturulurken dolgu duvarlar›n
deprem s›ras›nda bina davran›fl›na katk›s›na dair bilgi yayg›n olmad›¤›ndan,
dolgu duvarlar bu yönetmelikte yer almam›flt›r. Kocaeli bölgesinde ço¤u 
bina da, dolgu duvarlar›n yap›sal olmayan elemanlar oldu¤u ve depremler
s›ras›nda bina davran›fl›na katk›s› olmad›¤› düflünülerek infla edilmifltir.
Ancak 1998 Deprem Yönetmeli¤inde yap›sal olmayan elemanlar olan dolgu
duvarlar›n, deprem s›ras›nda binan›n tafl›y›c› sistemine az da olsa katk›s›
oldu¤u kabul edilmifltir. 1999 depreminde baz› binalardaki dolgu duvarlar›n
tafl›y›c› sisteme verdi¤i destek sayesinde binan›n daha az hasar gördü¤ü
gözlenirken, baz› binalar›n da dolgu duvarlar›n yaratt›¤› rijitlik sebebiyle
tasar›m›na uygun davran›fl› gösteremedi¤i ve daha fazla zarar gördükleri
tespit edilmifltir. Daha da önemlisi, dolgu duvarlar› tüm katlarda ayn› olacak
flekilde sürekli olmayan ço¤u binalar y›k›lm›fl veya a¤›r hasar görmüfltür.

Kolonlar›, perde duvarlar›, tafl›y›c› duvarlar› veya dolgu duvarlar› en üst
kat›ndan temeline kadar süreklilik göstermeyen binalarda, ço¤unlukla bu
elemanlar›n kesintiye u¤rad›¤› kat hasar görür. Bu kata, yumuflak kat denir.
Binada yumuflak kat olmad›¤› zaman, tüm katlar deprem s›ras›nda oldukça
uyumlu olarak sal›nacakt›r. Oysa, yumuflak zemin kat› olan bir binada, 
yumuflak kat daha esnek olacakt›r ve di¤er katlar az e¤ilirken, zemin kat 
daha çok e¤ilecektir. Böyle bir durumda bu kat a¤›r hasar görebilecek, 
hatta y›k›labilecektir.

29

29

Her ne kadar binalarda tafl›y›c› elemanlar önemli olsa da, depremde bina
davran›fl›n› etkileyen baflka unsurlar da vard›r. Dolgu duvarlar, genellikle
delikli tu¤lalardan infla edilir ve birçok betonarme binan›n iç ve d›fl duvarlar›n›
oluflturur. Dolgu duvarlar, binan›n a¤›rl›¤›n› ve di¤er yüklerini tafl›mak için
infla edilmezler ve yap›sal olmayan elemanlar olarak ele al›n›rlar. Bununla
beraber, betonarme binalarda dolgu duvarlar›n, kolon ve kirifller aras›na
yerlefltirildikleri zaman, zay›f perde duvar gibi davrand›klar› yeni bir bilgidir.
Bu sebeple, betonarme binalarda dolgu duvarlar›n nereye ve nas›l
yerlefltirildi¤i çok önemlidir. Dolgu duvarlar, deprem s›ras›nda binalar›n
dengeli sal›n›m yapabilmeleri için, perdeli sistemlerde oldu¤u gibi; 

• Binan›n temelinden çat›s›na kadar sürekli olmal›,

• Dengeli da¤›t›lmal›d›r.

15
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Mühendisler ve araflt›rmac›lar dolgu duvarlar›n nas›l ve ne zaman kullan›lmas› gerekti¤i ile ilgili farkl›
çözümler üretmeye çal›fl›yorlar. Bugüne kadar üretilen baz› çözümler flöyledir:

ÇÖZÜM 1: TU⁄LA DOLGU DUVARLARI, EN ÜSTTEN EN ALT KATA KADAR SÜREKL‹
OLMASINA D‹KKAT EDEREK TASARLAMAK VE ‹NfiA ETMEK.

Olumlu (+): Yeni malzemeler ve yap›m teknikleri gerektirmez. Uygulamas› kolayd›r.

Olumsuz (-): Deprem s›ras›nda duvarlar çatlayabilir ve y›k›labilir; hasara, yaralanmalara hatta can
kay›plar›na neden olabilir. (Bu risk, ilave malzemeler kullan›larak azalt›labilir.)

Olumsuz (-): Genifl dükkanlar›n, genifl pencerelerin ya da büyük aç›k alanlar›n oldu¤u katlarda tu¤la
dolgu duvar yap›m› genellikle istenmez.

ÇÖZÜM 2: DOLGU DUVARLAR HAF‹F MALZEMELERLE 
(ÖRN: ALÇIPAN VEYA CAM) OLUfiTURULAB‹L‹R.

Olumlu (+): Dolgu duvarlar istenilen her yere yap›labilir. 

Olumlu (+): Dolgu duvarlar deprem s›ras›nda bina hareketini etkilemez.

Olumsuz (-): Alç›pan gibi yeni malzemeler daha pahal› olabilir. 

Olumsuz (-): Alç›pan kullanarak oluflturulan duvarlarda ›s› ve ses yal›t›m›
yap›lmas› gerekir.

ÇÖZÜM 3: DOLGU DUVARLAR KOLONLAR ‹LE ARASINDA
BOfiLUK BIRAKILARAK ‹NfiA ED‹LEB‹L‹R.

Olumlu (+): Dolgu duvarlar istenilen her yere yap›labilir.

Olumlu (+): Dolgu duvarlar deprem s›ras›nda bina hareketini etkilemez.

Olumsuz (-): Kolonlar ile duvar aras›nda boflluk b›rak›rken, duvarlar›n
y›k›lmas›n› ve insanlara zarar vermesini önleyebilmek için
baflka önlemlerin de al›nmas› gerekir.

Tu¤la ve gazbeton dolgu duvarlar›n oldu¤u binalarda, büyük bir deprem
s›ras›nda bu duvarlar›n çatlayarak parçalar›n›n dökülmesi ve insanlar› 
yaralamas› olas›l›¤›n› azaltmak için, duvar›n d›fl yüzeylerinde tel örgü veya 
FRP (fiber ile güçlendirilmifl plastik fleritler) gibi malzemeler kullan›labilir. 
Bu flekilde duvarlar desteklenmifl ve dolgu duvarlar›n tas›y›c› sisteme katk›s› 
sürdürülmüfl olur.
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PLAN fiEKL‹

Bina, yaln›zca kendi a¤›rl›¤›ndan veya içindeki insanlar›n ya da eflyalar›n
a¤›rl›¤›ndan oluflan düfley yükleri tafl›rken plan fleklinin önemi yoktur; ancak
deprem gibi yatay yükleri tafl›rken plan flekli önem kazan›r. Deprem
s›ras›nda, kare, dikdörtgen veya daire fleklindeki binalar sallant›ya daha
rahat dayan›rlar; tüm bina tek bir parça halinde hareket eder ve iki yana
do¤ru kolayca sallan›r. 

L, H, T, veya art› fleklindeki binalar deprem s›ras›nda hasar görmeye daha
yatk›nd›rlar. Binan›n ç›kma yapan taraflar› ve kanatlar› birbirinden ayr›
olarak hareket edebilir. Bu k›s›mlar, binan›n merkezinden daha hareketlidir.
Bu da binayla ba¤lant›l› olduklar› yerde çatlaklara ve y›rt›lmalara sebep
olabilir. 

Bina tasar›m›nda ç›kmalar veya kanatlar kullan›l›yorsa, binalar kare veya
dikdörtgen parçalara bölünerek ayr› ayr› infla edilebilir. Parçalar›n birleflti¤i
yerde oluflturulan boflluklara dilatasyon derzi denir. Bu boflluklara esnek
malzemelerden dolgu yap›l›r. Bu dilatasyon derzleri, depremde binay›
oluflturan her bir parçan›n ayr› ayr› hareket etmesini sa¤lar.

Binalar, mümkün oldu¤unca düzgün flekillerde tasarlanmal› ve ç›kmalar›n›n
veya kanatlar›n›n boyutlar› olabildi¤ince küçük olmal›d›r. Bu, y›¤ma binalar
için özellikle önem tafl›r. Tafl, tu¤la ve kerpiç gibi k›r›lgan malzemelerden
infla edilen y›¤ma binalar›n düzgün plan flekilleri olmal› ve en fazla iki kat
yüksekli¤inde infla edilmelidir.

17

?S: Komflum evinde düzenleme yaparak dolgu duvarlar› kald›r›yor.
Endifle etmeli miyim?

C: Belki de. Dolgu duvarlar›n yerinin de¤ifltirilmesi ya da kald›r›lmas›
deprem s›ras›nda binan›n hareketini etkileyebilir. Özellikle, kolonlar
aras›ndaki dolgu duvarlar›n kald›r›lmas› yumuflak kat etkisi
yaratabilecektir. Kald›r›lan dolgu duvarlar e¤er iki kolon aras›nda de¤ilse,
iç duvarlar veya yap›n›n ç›kma k›s›mlar›nda olan d›fl duvarlarsa, sorun
yaratmayabilirler. 

31
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43
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B‹T‹fi‹K N‹ZAM B‹NALAR
Depreme dayanabilen binalar, esnek olan binalard›r. Bu binalar deprem
s›ras›nda ciddi hasar almak yerine güvenli bir flekilde ileri geri sallan›rlar.
Binan›n ne ölçüde sallanaca¤› tasar›m›na ve boyutlar›na ba¤l›d›r. Yüksek
binalar daha fazla sallan›r; di¤er bir deyiflle yüksek binalarda yatay yer
de¤ifltirme miktar› alçak binalara oranla daha fazla olur. 

Bitiflik nizam binalar aras›nda boflluk yoksa, deprem s›ras›nda birbirlerini
etkilerler.

Binalar farkl› yüksekliktelerse alçak bina, yüksek olan binan›n
tasarland›¤›ndan daha farkl› bir flekilde deprem davran›fl› göstermesine
sebep olur. E¤er alçak bir bina yüksek bir binaya bitiflikse, yüksek bina iki
ayr› bina gibi hareket edebilir. Alt katlar alçak ve rijit bir bina gibi hareket
ederken, üst katlar yüksek ve esnek bina gibi davranmaya devam edecektir.
Bir deprem s›ras›nda, binan›n iki parças› farkl› hareket eder
ve bitiflik binalara çarparsa büyük bir olas›l›kla bu iki parçan›n birleflim
yerinde hasar meydana gelecektir. Binalar, bu sorun hesaba kat›larak
tasarland›¤›nda, daha dayan›kl› infla edilebilirler. 

Komflu binalar›n kat döflemeleri farkl› yükseklikte oldu¤u zaman bir
binan›n döflemesi, komflu binan›n kolonunun ortas›na karfl›l›k gelebilir. 
Bir binan›n döflemesi bitiflik binan›n kolonuna orta noktalar›ndan çarparsa,
bu bina komflu binaya dev darbeler indiren bir balyoz gibi hareket eder. 
Bu da, kolonda tehlikeli hasar oluflmas›na neden olabilir.

Binalar aras›nda yeterli boflluk b›rak›ld›¤›nda bu problemler azalt›labilir veya
önlenebilir.

18
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dkyb DO⁄RU MALZEME KULLANIMI 
VE YAPIM fiEKL‹

Kullan›lan malzemeler ve binan›n yap›m flekli; binan›n güvenli¤i aç›s›ndan en az tafl›y›c› sistemi, plan
flekli, dolgu duvarlar› ve komflu binalar›n etkisi kadar önemlidir. Afla¤›da binalar› depreme dayan›kl›
hale getirmek için yap›labilecekler ile ilgili baz› yayg›n örnekler vard›r:

BETONARME
Betonarme, son yüzy›lda gelifltirilmifl olan yeni bir malzemedir. Depremin yaratt›¤› sars›nt›ya karfl›
koyabilecek kadar sa¤lam ve esnek bir malzeme yaratmak için betonun sa¤laml›¤› ile çeli¤in
esnekli¤inin birleflmesinden oluflmufltur. Bununla beraber her beton ve her çelik ayn› de¤ildir.
Betonarmenin görevini iyi yapmas› için kaliteli beton ve çelik kullan›lmal›d›r. 

Betonu oluflturan her maddenin ayr› ve özel görevi vard›r. T›pk› bir pasta gibi, betonu da do¤ru miktarda
ve kaliteli malzemelerle oluflturmak çok önemlidir. Beton iyi haz›rland›¤›nda çok sa¤lam bir malzeme
haline gelir, düflük kalitede yap›l›rsa, o zaman çok güçsüz olabilir. Kaliteli beton flu
malzemelerden oluflur: 

• Temiz su: ‹çinde kimyasallar bulunan kirli su, çimentonun kimyasal
reaksiyonuna zarar verir veya onu durdurur. Deniz suyunun içinde tuz
oldu¤undan betonun içerisine konulacak olan çeli¤in paslanmas›na sebep olur.

• Kaliteli çimento

• Temiz kum ve çak›l: Kirli kum ve çak›l, çimentonun çak›llara
yap›flmas›na engel olur. Ayr›ca deniz kumu kullan›l›rsa, kumdaki tuz çeli¤in
h›zla paslanmas›na ve tüm binan›n zay›flamas›na sebep olabilir. 

Betonun kaliteli olmas› için, kar›fl›m›nda yaln›zca gereken miktarda su kullan›lmas› gerekir. Bu miktar
da elle kar›lmay› zorlaflt›r›r. ‹çine kar›flt›rmay› kolaylaflt›rmak için fazla miktarda su eklenen beton veya
tamamen kar›flt›r›lmayan beton zay›f olur. Bu sebeplerden ötürü, yap› yönetmelikleri, ço¤unlukla
çimento fabrikalar›nda kar›flt›r›lm›fl ve inflaat sahas›na mikser kamyonlar› ile getirilen haz›r beton
kullan›lmas› gerekti¤ini belirtirler. 

Çelik donat› çubuklar›n›n düz yüzeyli de¤il, nervürlü (diflli) olmas› gerekir. 
Bu nervürler, betonun donat›y› s›k›ca kavramas›na yard›mc› olur ve onu 
yerinde tutar. Bu olay, deprem s›ras›nda özellikle önem tafl›r. 

Nervürlü çelik donat› çubuklar›, deprem kuvvetine karfl› koyabilmesine 
yard›mc› olabilmesi için beton kolonlar›n ve kirifllerin içerisine yerlefltirilir. 
Binada kullan›lan çelik donat›n›n miktar›, nereye yerlefltirildi¤i ve birbirine 
nas›l ba¤land›¤› da çok önemlidir. ‹ki çelik donat› çubu¤u, daha uzun bir 
parça meydana getirmek amac›yla birlefltirildikleri zaman, iki çubu¤un 
üstüste binme mesafesi yönetmeliklerde belirlendi¤i uzunlukta tutulmal›d›r.
Buna bindirme boyu denir. Bu bindirme boyu donat› çubuklar›n›n kesiti ile
ba¤lant›l›d›r. Kal›n kesitli donat› çubuklar›nda bu bindirme boyu daha uzun
olmal›d›r.

36
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çimento cement

water bucketsu kovası
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Enine çelik donat› çubuklar› da betonun içindeki
boyuna çelik çubuklar› sarmak ve onlar› deprem
s›ras›nda betonun içinde tutmak için kullan›l›r.
Boyuna donat› çubuklar›n› saran enine donat›ya
etriye veya sarg› donat›s› denir. Deprem
bölgelerinde, etriyeler çok önem tafl›d›¤›ndan,
bunlar›n deprem yönetmeliklerine uygun olarak
yap›lmas› gerekir. Bu sebeple, ço¤unlukla
deprem etriyesi olarak adland›r›l›rlar. Deprem
etriyeleri, bir kutunun etraf›n› saran bir ip gibi,
boyuna çelik donat› çubuklar›n›n etraf›n› sararak
onlar› beton içinde tutmaya yard›mc› olur. Bu
etriyeler, kirifllerin ve kolonlar›n içindeki boyuna
çubuklar› çok fazla e¤ilerek burkulmaktan korur.
Ayr›ca betonun k›r›larak parçalar halinde
da¤›lmas›na da engel olur. 

Deprem etriyesinin uçlar›n›n 135 derecelik aç›
ile k›vr›lmas› gereklidir. Böylece k›vr›lan bu uçlar
kolonun ortas›ndan betonu kavrar. Bu uçlar yeterli
uzunlukta ve do¤ru bir flekilde k›vr›lmad›klar›
zaman deprem s›ras›nda aç›labilir ve kolonun
k›r›lmas›n› önleyemeyebilirler. 

Kolonlar ile kirifller aras›ndaki ba¤lant›lar
deprem s›ras›nda etkiye en fazla maruz kalan
yerler olduklar› için buralarda, kolon ve kirifllerin
di¤er yerlerine göre daha s›k deprem etriyesi
kullan›lmas› gerekir. Bu alanlarda, deprem
etriyelerinin Deprem Yönetmeli¤i gere¤i en az 
10 cm. aral›klarla yerlefltirilmeleri gerekir.

AHfiAP, HIMIfi VE BA⁄DAD‹
Do¤ru ve sa¤lam malzeme kullan›m› ve kaliteli
yap›m flekli ahflap ve y›¤ma binalar için çok
önemlidir. Ahflap; tahta kurusundan, yanarak
kömürleflmifl bölgelerden ve çürümüfl
bölümlerden ar›nd›r›lmal›d›r. Ahflap binalarda
çapraz destek elemanlar› çok sa¤lam olmal› ve
deprem yükünün en fazla olaca¤› bölgelerde;
pencere, kap› ve köflelerin çevrelerinde yo¤un
olarak bulunmal›d›r. 

Ahflap tafl›y›c› elemanlar aras›ndaki ba¤lant›lar,
ba¤lant› levhalar› kullanarak veya birbirine
geçmeli parçalardan oluflturularak sa¤lam bir
flekilde yap›labilir. Ba¤lant› levhalar›; boyanm›fl metal veya paslanmaz çelikten yap›lm›fl levhalard›r. 
Bu levhalar; kolonlar›, kiriflleri, çapraz destekleri, temelleri ve çat›lar› birbirine ba¤lamak için de¤iflik
flekillerde ve boyutlarda yap›labilir.
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YI⁄MA VE KERP‹Ç
Y›¤ma bina yap›m›nda kullan›lan birçok de¤iflik malzeme vard›r. Y›¤ma binalarda kullan›lan
malzemenin kaliteli olmas›, binan›n sa¤lam olmas› için özellikle önemlidir.

43

Kerpiç tu¤lalar, kullan›lmadan önce 10 –15 gün
kadar aç›k havada kurutulmal› ve %15 killi
topraktan yap›lmal›d›r. Topra¤›n kil oran› çok
yüksek olursa tu¤lalar kolayca k›r›l›r. Bunu
engellemek için kil oran› çok yüksek olan topra¤a
kum veya saman eklenir.

Et kal›nl›¤› fazla, delikleri küçük olan delikli
tu¤lalar, genellikle et kal›nl›¤› az ve büyük delikli
olan tu¤lalardan daha sa¤lamd›r. Sa¤lam tu¤lalar
düfltü¤ü zaman k›r›lmaz. 

Duvarlar infla edilirken harc›n do¤ru uygulanmas›
gerekir. Harç, tu¤lalar› deprem s›ras›nda birarada
tutan malzeme oldu¤undan, kaliteli olmas› ve
do¤ru uygulanmas› çok önemlidir. Uygulama
s›ras›nda tu¤lalar›n di¤er tu¤lalara yap›flan tüm
yüzeyine harç sürülmelidir. Harc› sürerken,
harc›n do¤ru bir flekilde kuruyabilmesi için
tu¤lalar›n do¤ru nem oran›nda oldu¤undan emin
olmak amac›yla gerekli önlemler al›nmal›d›r. Afl›r›
nemli olan tu¤lalar harc› tutmazken, afl›r› kuru
olanlar ise harc›n içindeki tüm suyu emerek onu
zay›flat›r. Sa¤lam duvar infla edebilmek için
kullan›lan tu¤lalar›n d›fl› kuru, içi nemli olmal›d›r.
S›cak ve kuru havalarda, tu¤lalar› nemlendirmek
gerekebilir. 

Duvarlar›n birleflti¤i köfleler y›¤ma binalar›n en
zay›f noktalar›ndan biridir. Köflelerde bir duvar›
bitirdikten sonra di¤erine bafllamak yerine, ya
donat› çubuklar› kullan›larak iki duvar ba¤lant›s›n›
güçlendirmek ya da tu¤lalar› geçmeli bir flekilde
dizerek kilit sistemi oluflturmak gerekir. Bu
flekilde duvarlar›n ayr›lmalar› önlenerek, deprem
s›ras›nda birlikte hareket etmeleri sa¤lanm›fl olur.

3
3
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dkyb KULLANIM SIRASINDA 
B‹NALARIN BAKIMI

B‹NAYA ‹LAVE YÜK GET‹RMEMEK
Bir bina çok sa¤lam, esnek ve depreme dayan›kl› infla edilebilir. Bununla birlikte, binalar›n sa¤lam
kalmas› için korunmas› gereklidir. Bir binan›n korunmas›na yard›m etmenin en önemli yolu, binaya
fazla yük eklememektir. Bir bina infla edilirken, gerekli hesaplar binadaki kat say›s›, binay› kullanacak
insan say›s›, çat›ya ve binan›n di¤er bölümlerine ne kadar a¤›rl›kta eflya yerlefltirilece¤i göz önünde
bulundurularak yap›l›r. Bu a¤›rl›klar binan›n büyük bir depreme dayanacak sa¤laml›k ve esneklikte
olmas› için yap›sal elemanlar›n›n hangi büyüklük ve flekilde infla edilmesi gerekti¤ini hesaplamak için
kullan›l›r.

Binan›n yükünü art›rmamak için:

• Binan›n projede öngörülmüfl kat say›s› korunmal›, 

• Binan›n kullan›fl amac› yap›l›fl amac›yla ayn› olmal›,

• Makinalar›n ve büyük aletlerin a¤›rl›klar› ve yerleri planland›¤› 
gibi tutulmal›, bunlar de¤ifltirilmemelidir.

E¤er bir apartman binas› veya bir ofis binas›, otopark veya depo olarak kullan›lacaksa, orjinal
tasar›m›nda tafl›mas› planlanandan daha fazla makina ve insan yükü tafl›mak zorunda kalacakt›r. Bu ilave
yük, normal zamanda, bina düfley yük tafl›rken binaya zarar vermedi¤i halde, deprem yüküne maruz
kald›¤› zaman çok ciddi hasara sebep olabilir. fiunu unutmamak gerekir ki, e¤er bina a¤›r depolar, büyük
fabrika makinalar› ve asansörler tafl›mak için yap›lmam›flsa, binan›n kullan›m flekli de¤iflmedi¤i halde,
bunlar› eklemek ve özelikle de kat ilave etmek binan›n tafl›ma gücünü zay›flat›r. Binaya bir flekilde yük
eklenmesi söz konusu oldu¤u zaman mutlaka bir mühendise dan›fl›lmal›d›r. Apartman veya of›s olarak
infla edilen bir bina
deprem flartnamesinde
belirlenmifl olan ve
hesaplamalar yap›l›rken
kullan›lan önem
katsay›s› artaca¤›ndan,
okul veya hastane olarak
kullan›lamaz. Bu 
tip kullan›m de¤iflikli¤i
için binan›n deprem
fl a r t n a m e s i n d e
belirlenen kriterleri
sa¤layacak flekilde
güçlendirilmesi gerekir. 

TAfiIYICI ELEMANLARI ‹NfiA ED‹LD‹⁄‹ G‹B‹ KORUMAK
Di¤er önemli bir bina koruma yöntemi, binalar infla edildikten sonra tafl›y›c› sistemlerinin sürekli
oldu¤undan, dengeli da¤›l›m›n›n ve ba¤lant›lar›n›n iyi korundu¤undan emin olmakt›r.  

Tafl›y›c› sistemde herhangi bir tasar›m de¤iflikli¤i yap›lmadan; kolonlar›n, kolonlar aras›ndaki dolgu
duvarlar›n, kirifllerin ve perde duvarlar›n yerinden kald›r›lmamas›, boyutlar›n›n de¤ifltirilmemesi veya bunlara
ilave yap›lmamas› gerekir. Aksi takdirde, tafl›y›c› sistem zay›flayabilir ve deprem s›ras›nda büyük hasara
yol açabilir.

?S: Binalar›m›za hiç fazladan yük ekleyemez miyiz? 

C: Mobilya ve ev tipi makinalar eklemek binaya zarar vermez.
Sadece büyük de¤ifliklikler yap›ld›¤› zaman binan›n deprem dayan›m›
azal›r. Büyük ve ilave yükler binaya eklenmeden önce mutlaka depremin
etkisiyle ilgili bilgisi olan mühendislere dan›fl›lmal›d›r. Bazen, binalar›n
yeterince sa¤lam oldu¤u veya güçlendirildikleri durumlarda gerekli
de¤ifliklikler yap›labilir. Bununla beraber, baz› binalar vard›r ki, hiçbir
flekilde yük eklemek ve de¤ifliklik yapmak mümkün de¤ildir.  

39
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Bazen kap› ve pencere oluflturmak veya geniflletmek için duvarlarda boflluklar oluflturulabilir. Tafl,
tu¤la ve kerpiç duvarlar; y›¤ma binalar›n tafl›y›c› sistemlerinin en önemli parçalar›d›r. Y›¤ma binalarda
pencereleri veya kap› geçifllerini büyük yapmak, tafl›y›c› sistemde zay›flamalara neden olmaktad›r. 
Ayn› sebeple, betonarme binalarda da kolonlar aras›ndaki dolgu duvarlar›n kald›r›lmamas› önemlidir.

Binalar, tafl›y›c› elemanlarda büyük boflluklar aç›ld›¤› zaman da zay›flar. Bina yap›m aflamas›nda, iflçiler
boru, elektrik tesisat› ve kanallar›n› geçirirken, betonarme, çelik ve ahflap kolon ve kirifllerde boflluklar
açabilirler. E¤er bu boflluklar tasar›m aflamas›nda göz önünde bulundurulur ve ona göre tasarlan›rsa,
deprem s›ras›nda bu boflluklar sorun yaratmayabilir. ‹nflaat s›ras›nda ve sonras›nda, tafl›y›c› sistem
elemanlar›na tasar›m aflamas›nda göz önünde bulundurulmayan ilave boflluklar aç›l›rsa, yap›n›n o
parçalar› zay›flayacakt›r. Ayr›ca demir donat›lar›n ortaya ç›kmas› ve hava ile do¤rudan temas etmesi
durumunda da bu donat›larda paslanma oluflacakt›r.

B‹NALARI NEMDEN KORUMAK
Bina bak›m›n›n di¤er önemli bir bölümü ise; 
binalar› nemden korumakt›r. Binalar›n yap›m›nda
kullan›lan malzemelerin ço¤u, uzun süre nemli
havaya maruz kald›¤› zaman zay›flar. 

• Ahflap elemanlar çürür.

• Binan›n çelik parçalar› paslan›r.

• Kerpiç tu¤lalar yumuflar ve sa¤laml›¤›n›
kaybeder.

• Betonun içindeki donat› paslan›r.

• Tu¤la duvarlardaki çatlak ve oyuklarda
veya tu¤lalar›n aras›ndaki harçta biriken
sular donar ve baflka çatlaklar oluflturur.

Ya¤muru binadan uzak tutman›n olana¤› yoktur;
ama bak›m›na dikkat ederek binan›n sudan
korunmas›n› sa¤layabiliriz.

Binalar› korumak için öncelikle çat›lar iyi korunmal› ve çat›dan binaya su giriflini önlemek için gerekli
bak›m ve tamir hemen yap›lmal›d›r. (Örn: Ya¤mur oluklar›n›n t›kanmas› engellenmelidir.) Ya¤mur
borusu uçlar› ve di¤er boflaltma borular› binan›n d›fl duvarlar›ndan uza¤a yerlefltirilmelidir. Genifl saçaklar
da suyun binan›n hemen yan›nda birikmesine engel olur.

Bodrum kat nemden korunmal›d›r. E¤er bodrum kat sürekli rutubetli olursa veya bu katta sürekli su
kal›rsa, oradaki nem kolayl›kla binan›n tafl›y›c› elemanlar›n›n içerisine s›zar ve onlar› zay›flat›r. E¤er su
problemi mevcutsa, o zaman suyu bodrum kat›ndan uzaklaflt›rmak için pompa kullan›labilir, temelin
kenar›na kayalar konulabilir ve suyu binadan uzak bir yere yönlendirmek için drenaj kanallar›
oluflturulabilir.

D›fl cephe kaplamalar› kireç, s›va veya boya olan ahflap ve tu¤la binalar›n düzenli bir flekilde d›fl cephe
bak›m›n›n yap›lmas› gerekir. Baz› tu¤lalar, rüzgâra ve suya karfl› dayan›kl› olmad›klar› için, inflaat
s›ras›nda neme dayan›kl› bir çeflit boya ile kaplan›rlar. Binan›n sa¤laml›¤›n›n korunmas› için
kaplamalar›n bak›m›n›n yap›lmas› gereklidir.

Betonarme binalar, betonun bozulma sürecini yavafllatmak ve içindeki donat›n›n paslanmas›n› önlemek
için, dikkatli bir flekilde korunmal›d›r. Bunu yapman›n en iyi yolu, d›fl ortamla demir donat›n›n aras›nda
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uygun kal›nl›kta bir pas pay› kullan›larak bir beton katman› oluflturmakt›r. Bu katman 3-5 cm
kal›nl›¤›nda olmal› ve binan›n kullan›m› süresince ayn› kal›nl›kta korunmal›d›r. Temellerde bu katman
daha da kal›n yap›lmal›d›r. Betonarme binalarda donat›n›n beton içinde kalmas› ve görülmemesi gerekir. 

Paslanma;
• Pas pay› korunamam›fl tafl›y›c› elemanlardaki donat›lardan,
• ‹lave kat ç›kmak amac›yla veya bina henüz tamamlanmad›¤› için aç›kta b›rak›lm›fl donat› 

filizlerinden bafllayarak tüm binaya yay›l›r. Bu flekilde yay›lan paslanma binay› zay›flat›r.

ZARAR GÖREN ELEMANLARI YEN‹LEMEK
Binalar iyi infla edildi¤i ve bak›ld›¤› halde yap›sal elemanlar› sonsuza kadar sa¤lam kalamaz; d›fl etkenlere
maruz kald›¤› veya kullan›ld›¤› sürece yavafl yavafl eskir. Deprem s›ras›nda, hasar görmüfl veya y›pranm›fl
yap›sal elemanlar görevlerini iyi yapamazlar. Bu elemanlar›n yenilenmesi sa¤lanarak binalar›n sa¤laml›k
ve esnekli¤i korunabilir. Y›llar sonra, -özel tarihi önemi olan binalar d›fl›nda- binan›n bak›m›, binan›n
yenilenmesinden daha maliyetli olur. Bu yüzden, modern büyük flehirlerdeki birçok bina 40-50 y›lda bir
yeniden yap›l›r. 

A H fi A P
Yap›ya ait tafl›y›c› olan ya da olmayan ahflap elemanlar; su, böcekler veya yang›ndan kaynaklanan
hasarlara maruz kald›¤› zaman h›zla yenilenmelidir. Sorunun yay›lmas›n›n engellendi¤inden emin
olmak için sadece sorunlu bölgeyi de¤il, etraf›ndaki hasars›z görünen bölümü de yenilemek gerekir.
Binan›n bütün ahflap parçalar›n›, özellikle saçaklar›, pencerelerin alt› ve temelin etraf›n› her y›l
dikkatlice kontrol etmeyi al›flkanl›k haline getirmek, küçük ve dikkat çekmeyen sorunlar›n ileride daha
büyük sorunlar haline gelmesine engel olur. 

T U ⁄ L A
Bu malzemenin depremden etkilenmemesi için, tu¤lalar› birbirine ba¤layan harçlar›n da bozulmaya 
ve dökülmeye bafllam›fllarsa bak›m›n›n yap›lmas› ve tamir edilmesi önemlidir. Bu k›r›k, çatlak veya
dökülmüfl harc›n sökülmesi ve yerine orjinali ile ayn› tipte bir harçla tekrar doldurularak tamir edilmesi
gerekir. Hasarl› tu¤la varsa, bunun da yine ayn› tipte bir tu¤la ile de¤ifltirilmesi önemlidir. E¤er de¤ifltirilen
tu¤la ve harç orjinallerinden daha farkl› ve sa¤lam olursa, bu durum binan›n bütünlü¤ünü bozarak o
bölümü rijit hale getirir. Bu durum binan›n di¤er k›s›mlar›n›n zay›flamas›na ve buralarda k›r›lmalara neden
olur. Seçilen tu¤la ve harç tipi binalar› zay›flatarak nemlenme problemi de yaratabilir. Örne¤in; kerpiç
yap›larda kullan›lan çimento esasl› s›valar ve harçlar, ço¤unlukla öngörülmeyen ve yap›n›n zay›flamas›na
neden olan bir tuzakt›r. Onun yerine toprak ve su kar›fl›m› harç kullanmak en iyisidir.

B E T O N
Betonarme binalarda sistem bir bütün olarak eskimeye bafllar. Genellikle ç›plak gözle bunun fark›na
var›lamaz. Beton zamanla de¤iflen bir maddedir. Beton ilk kar›flt›r›ld›¤›nda s›v› haldedir; fakat kimyasal
reaksiyondan dolay› h›zla kat›lafl›r. Bu reaksiyon bina tamamland›ktan sonra bile devam eder. Beton
kat›laflmaya ve yavaflça büzülmeye bafllar. Bu süreç içinde betonda oluflmaya bafllayan birtak›m
kimyasal de¤ifliklikler, içindeki donat›y› koruma özelli¤ini kaybetmesine neden olur. Bununla beraber,
ahflap ve tu¤la gibi inflaat malzemelerinden farkl› olarak, betonarme binalar daha uzun ömürlüdür. Yine
de, bina tamamland›ktan 40 – 50 y›l sonra yavafl yavafl sa¤laml›¤›n› kaybetmeye bafllar. Bu da
ço¤unlukla 50 yafl›na gelen bir binan›n gerek deprem flartnamelerinde meydana gelen de¤ifliklikler,
gerekse yafllanma nedeni ile tümüyle yenilenmesi hususunun düflünülmesi gerekti¤i anlam›na gelir.
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dkyb DEPREME HAZIRLIK

TASARIM VE YAPIM SÜREC‹ 
Tapulu arsas› olan bir kifli veya kurulufl, bu arsan›n üzerine depreme dayan›kl› bir bina yapt›rmak
istiyorsa; afla¤›da belirtilen ve izlenmesi zorunlu prosedürün bir parças› olan ad›mlar› izledi¤inde, bina
do¤ru süreçlerden geçerek, kontrollü bir flekilde infla edilmifl olacakt›r.

• Binan›n, yetkili bir mimar taraf›ndan, arsan›n bulundu¤u bölgenin imar durumuna göre mimari
projesi yap›lmal›d›r.

• Uygulama projesi safhas›ndan önce, arsan›n geoteknik (zemin) etüdü yapt›r›lmal›d›r. Binalarda
zeminin özelliklerine uygun bir temel yap›lmas› çok önemlidir.

• Tüm inflaat süreci boyunca binan›n malzeme miktar›n›n, kalitesinin ve projeye uygunlu¤unun
kontrol edilmesi için mal sahibinin bir yap› denetim flirketiyle sözleflme yapmas› gereklidir. Bu
flirket, inflaat›n her aflamas›nda- duvar örüldü¤ünde, çat› yap›ld›¤›nda vs.- kontroller yapmak
zorundad›r. Her kat betonu at›l›rken numune al›p laboratuvar testi yapt›rmak, bu flirketin
görevidir. Yap› denetim flirketi ödeme için belediyeye baflvurur. Belediye yetkilileri inflaat›
kontrol edip iflleyiflin projeye uygunlu¤unu belirledikten sonra, yap› denetim flirketinin bir
kamu bankas›na yatan ödemesini alabilmesi için onay verir.

Binalar›n infla edilebilmesi ve yap›m sonras›nda kullan›labilmesi için al›nmas› gereken üç izin vard›r.
Tüm izinleri alabilmek için; tasar›m›n ve inflaat›n do¤ru ve eksiksiz yap›lmas› ve binan›n bu süreçler
içinde belli incelemelerden geçmifl olmas› gerekmektedir:

• ‹nflaata bafllamadan önce ilgili belediyeye veya arsa, belediye ve mücavir alan s›n›rlar›
d›fl›ndaysa, valili¤e ba¤l› Bay›nd›rl›k ‹l Müdürlü¤üne baflvurularak “‹nflaat Ruhsat›” al›nmas›
gerekir.

• ‹nflaatta temeller at›l›p, subasman kotuna gelindi¤inde yap› denetim flirketi gerekli
kontrollerini yapt›ktan sonra belediyeye veya valili¤e ba¤l› Bay›nd›rl›k ‹l Müdürlü¤üne “Temel
Üstü Ruhsat›” için baflvuru yap›l›r. Belediye görevlileri gelerek inflaat›n projeye uygunlu¤unu
kontrol eder ve uygunsa izni verir. Bu izinden sonra inflaata devam edilebilir.

• ‹nflaat bitti¤inde yap› kullan›m izni olan “‹skan ‹zni” al›nmal›d›r. Bunun için yine yap› denetim
flirketinin kontrolünden sonra, mimar›n ve mal sahibinin birlikte imzalad›¤› bir dilekçe ile
belediyeye veya valili¤e ba¤l› Bay›nd›rl›k ‹l Müdürlü¤üne baflvurulur. Belediye görevlileri
gelerek bir kez daha projeye ve sa¤l›k koflullar›na uygunluk kontrolü yapar ve uygunsa “‹skan
‹zni” ifllemlerine bafllan›r. ‹zin al›n›ncaya kadar elektrik, su ve kanalizasyon hizmetlerinden ve
tesislerinden faydalan›lamaz. E¤er bina tasdikli projesine ve sa¤l›k koflullar›na uygun de¤ilse,
mühürlenir. 

Tüm bu izinlerin al›nmas›, asl›nda yap›n›n do¤ru ve kontrollü infla edilmesi için gereklidir.

‹zinler için müracaat edilecek yetkili kurum; belediye ve mücavir alan s›n›rlar› içinde ilgili belediye,
d›fl›nda valili¤e ba¤l› Bay›nd›rl›k ‹l Müdürlü¤ü, (sadece ‹stanbul için, e¤er bina Bo¤aziçi Öngörünüm
Bölgesinde ise Büyükflehir Belediyesi’ne ba¤l› olan Bo¤aziçi ‹mar Müdürlü¤ü)’dür. 

Köy yerleflik alanlar›nda yapt›r›lacak olan yap›lar için inflaat ve iskan ruhsat› al›nmas›na gerek
olmayabilir; ancak yap›n›n fen ve sa¤l›k kurallar›na uygun olmas› ve muhtarl›ktan izin al›nmas› gerekir.

Sit alan›nda bulunan arsalarda, yeni yap› infla etmek için Kültür ve Tabiat Varl›klar›n› Koruma
Kurulundan onay al›nmal›d›r.
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Binada tadilat yapt›r›l›yorsa, bilmeden binan›n tafl›y›c› sistemine veya yük aktarma sistemine
istenmeyen bir etki yap›l›yor olabilir. Bir deprem s›ras›nda binan›n ayakta kalabilmesinde rol oynayan
en önemli faktör, yük aktarma sisteminin (tafl›y›c› sisteminin) do¤ru çal›flmas›d›r. Dolay›s›yla, herhangi
bir tadilat yapt›rmak istendi¤inde ilgili belediyeye veya di¤er kurumlara baflvurarak izin al›nmas› gerekli
ve önemlidir. Özellikle binan›n fonksiyonunu de¤ifltirmek, tafl›y›c› sisteminde de¤ifliklik yapmak veya
binaya ekleme yapmak isteniyorsa, mutlaka yetkili bir mimar veya mühendise dan›fl›lmas› ve yine ilgili
kurumdan izin al›nmas› gerekir.

E¤er, tarihi bir binan›n tadilat geçirmesi veya yeniden yap›lmas› söz konusu ise; ilgili belediye veya
valili¤e ba¤l› Bay›nd›rl›k ‹l Müdürlü¤ünden izin al›nmadan önce, Kültür ve Tabiat Varl›klar›n› Koruma
Kurulundan izin al›nmas› gereklidir. Bu kurulun varl›¤›n›n amac›, tarihi dokunun korunmas›n›
sa¤lamakt›r.

Ayr›nt›l› bilgiye www.bayindirlik.gov.tr adresinden ulaflabilirsiniz.

MEVCUT B‹NALARIN DEPREM GÜVENL‹⁄‹N‹N ARAfiTIRILMASI
Binalar›n depreme karfl› güvenli olup olmad›klar› yaln›zca gözlem yap›larak anlafl›lamaz. Bunun için,
daha detayl› araflt›rma yapmak, malzeme örnekleri alarak bunlar› laboratuvar testlerinden geçirmek
gereklidir. Bu araflt›rmay› ancak yetkili kurumlar yapabilir. Bu konuda dan›fl›labilecek kifli ve kurumlar: 

• ‹nflaat Mühendisleri Odas› 

• Üniversitelerin ‹nflaat Mühendisli¤i Bölümleri 

• Bay›nd›rl›k Bakanl›¤›ndan Sertifikal› Mühendisler

Binalar›n depreme karfl› güvenli olup olmad›klar›, “Deprem Yönetmeli¤i”nde mevcut koflullara uyup
uymamas› ile ölçülür. 

Betonarme yap›lar›n deprem güvenli¤inin araflt›r›lmas›, flu ad›mlar› kapsar:

1. Mühendisler taraf›ndan binan›n mevcut betonarme projesi incelenir. Projenin deprem
yönetmeli¤ine uygunlu¤una bak›l›r. Proje bulunamazsa, ölçümler yap›larak binan›n tafl›y›c›
sisteminin rölövesi (mevcut durumu) çizilir.

2. Mühendisler, binaya gelerek inflaat›n projeye uygun olarak yap›l›p yap›lmad›¤›n› kontrol
ederler. Bunun için;
• Yap› elemanlar›n›n boyutlar›na bak›l›r.
• Tafl›y›c› sistemde kullan›lan donat›lar›n cins, paslanma durumu, boyut ve yerleflimleri-
tafl›y›c› elemanlardaki betonun s›va ve pas pay› kald›r›larak kontrol edilir. Yap›lan
araflt›rmalardan sonra pas pay› kald›r›lan bölgeler, do¤ru bir flekilde kimyasal tamir harc› ile
kapat›lmal›d›r.

3. Yap›n›n mevcut beton kalitesini ölçmek için laboratuvarda test edilmeye gönderilmek üzere
uygun görülen birkaç farkl› noktadan, tafl›y›c› elemanlar›n donat›lar›na rastlamayacak flekilde
karot ile beton örnekleri al›n›r. Tafl›y›c› elemanlarda örnek almak üzere oluflturulan boflluklar,
do¤ru bir flekilde, yüksek mukavemetli, rötresi az kimyasal harç ile doldurulur.
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Beton örne¤inin, bina içinde da¤›l›m› görebilmek amac›yla farkl› noktalardan al›nmas› gerekir. 
Bir binada, gerekli görülen her yerden karotla örnek al›nam›yorsa uygun yerlerden beton örne¤i
al›n›p, di¤er noktalarda tafl›y›c› elemanlar›n s›vas› kald›r›ld›ktan sonra çekiç okumalar› da
yap›labilir; fakat yaln›zca çekiç okumalar› yapmak, beton dayan›m›n› belirlemek için yeterli de¤ildir.

4. Tüm bu bilgilere dayanarak, binan›n yap›sal özellikleri ve üzerinde infla edildi¤i zeminin
özellikleri de göz önünde bulundurularak bilgisayar ortam›nda binan›n analizi yap›l›r ve 
yap›sal elemanlar›n tafl›ma kapasiteleri yönetmelik çerçevesinde kontrol edilir.

B‹NALARIN DEPREME KARfiI S‹GORTALANMASI
1999 ‹zmit depreminden sonra yürürlü¤e giren bir kararname uyar›nca deprem sigortas› yapt›rmak
zorunlu hale gelmifltir. Deprem sigortas›, DASK ad›na zorunlu deprem sigortas› poliçesi pazarlamaya
yetkili olan sigorta flirketlerine yapt›r›labilir. Ödenen primler, Do¤al Afet Sigortalar› Kurumunda
toplanmaktad›r. Sigorta yapt›rmak için bina ile ilgili gerekli bilgiler flunlard›r:

• Tapu bilgileri (ada, pafta, parsel, sayfa no.)

• Binan›n infla y›l› ve yap› tipi

• Toplam kat say›s›

• Binan›n hasar durumu 

• Dairenin brüt yüzölçümü

• Dairenin kullan›m flekli

Yap›n›n sigortalanan de¤eri; binan›n yap› tarz›na göre belirlenmifl olan standart metrekare bedeli ile
meskenin brüt yüzölçümünün çarp›lmas›yla hesaplan›r. Ödenecek prim tutar› ise hesaplanan sigorta
bedelinin binan›n hangi deprem bölgesinde yer ald›¤›na ba¤l› belli bir katsay› ile çarp›lmas› sonucu
ortaya ç›kar.

Tüm yap› tarzlar› için verilebilecek en fazla teminat tutar› 2003 y›l› için 40 milyar TL’dir. Sigorta süresi
bir y›l oldu¤undan, sigorta her y›l yenilenmelidir.

Do¤al Afet Sigortalar› Kurumunun (DASK) yetki verdiklerinin d›fl›ndaki kifli ve kurulufllar zorunlu
deprem sigortas› yapamazlar; ancak binan›n de¤eri, hesaplanan zorunlu deprem sigorta bedelinden
yüksek ise bu bedeli aflan k›s›m için sigorta flirketleri taraf›ndan eskiden oldu¤u gibi “‹htiyari Deprem
Sigortas›” yapt›r›labilir. Bunu yapabilmek için binan›n zorunlu deprem sigortas›n›n yap›lm›fl olmas›
gerekir.

Konut olarak kullan›lmayan ticari vb. binalar zorunlu deprem sigortas› kapsam› d›fl›ndad›r. En 
önemli nokta, 27 Aral›k 1999 tarihinden sonra infla edilmifl olan binalar›n, resmi prosedür ve ilgili
yönetmeliklere uygun yap›lmam›fl olmas› ve inflaat ruhsat› almamas› durumunda sigorta
edilememesidir. Ayr›ca, binan›n tafl›y›c› sistemini zay›flatacak flekilde ve projesine ayk›r› bir flekilde
tadilat yapan veya yap›lmas›na imkan veren ev sahipleri de hasar›n bu nedenle olufltu¤unun veya
artt›¤›n›n ortaya ç›kmas› durumunda belirlenecek tutar kadar tazminat alma haklar›n› kaybederler. 
Bu nedenle binalar›n tasar›m, yap›m ve tadilat süreçlerinde mimar ve mühendislerle birlikte çal›flmak
ve resmi gereklilikleri yerine getirmek önemlidir.

Her türlü tafl›n›r mal, eflya ve benzerleri Zorunlu Deprem Sigortas› teminat› d›fl›ndad›r.
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Olas› bir deprem sonras›nda;

• 15 ifl günü içinde DASK ad›na sözleflmeyi yapan sigorta flirketine bildirimde bulunulmal›d›r.

• DASK görevlileri veya yetkili k›ld›¤› uzmanlar gelip binay› inceler ve gerekli belgeleri 
talep eder.

• Binan›n hasar tazminat miktar› taraflar aras›nda anlaflmayla belirlendi¤inde, kesinleflmifl 
olan bu miktar› DASK en geç takip eden bir ay içinde hak sahibine öder.

Unutmamak gerekir ki bundan sonra devlet, konutu y›k›lan veya hasar gören kimselere yeni bir konut
veremeyecektir. Bu nedenle deprem sigortas›n› yapt›rmak, sahip oldu¤u konutlar›n korunmas›n›
sa¤lamak isteyen her yurttafl›n görevidir.

Ayr›nt›l› bilgiye www.dask.com.tr adresinden ulaflabilirsiniz.

K‹fi‹SEL HAZIRLIKLAR
Binalar›n depreme dayan›kl› olmas› çok önemlidir. Bununla birlikte,
ailelerimizi, ö¤rencileri ve çal›flma arkadafllar›m›z› da depreme haz›rlamak
isteriz. 1999’daki ‹zmit ve Düzce depremlerinden etkilenen 1,5 milyon kifliden
%1’i hayat›n› kaybetti. Bu trajedinin ard›ndan hayatta kalan bölge sakinlerinin
%99’u deprem sonras›nda hayatlar›na devam etmeye çal›fl›yor. Yaralanmalar›
ve sakatl›klar› azaltacak önlemler almak; yiyecek, su ve ilkyard›m
malzemeleri depolamak ve afet plan› haz›rlamak deprem s›ras›nda ve
sonras›nda yaflanabilecek kar›fl›kl›¤› azaltabilir. 

Binam›z›n içindeki eflyalar›n depremde tehlike yaratmayaca¤›ndan emin
olmam›z gerekir. Depreme dayan›kl› flekilde infla edilen binalar deprem
s›ras›nda deprem dalgalar›yla beraber hareket edebilir. Bu; dolaplar›n,
buzdolaplar›n›n ve kitapl›klar›n devrilmesine, televizyonlar›n ve cam eflyalar›n
uçmas›na ve pencerelerin k›r›lmas›na sebep olabilir. Eflyalar›m›z› daha
güvenli alanlara yerlefltirmek, duvarlara sabitlemek ve gerekli di¤er küçük
ad›mlar› atmakla, gelecek depremlerde ortaya ç›kabilecek yaralanmalar› ve
maddi kay›plar› azaltabiliriz.

Felaket meydana geldi¤inde çevremizdekilere de yard›m etmeye haz›r
olabilmeliyiz. Yollar kapand›¤›nda ve binalarda hasarlar olufltu¤unda, ilk üç
gün içinde yard›m›n en büyük k›sm›, yak›n çevremizde bulunan insanlardan
gelir. Bu nedenle, ilk yard›m dersleri almak ve afetten sonra nas›l yard›m
edilece¤ini ö¤renmek de önemlidir. 

Depreme küçük ad›mlar atarak haz›rlanabiliriz: Temel Afet Bilinci, Yap›sal
Olmayan Tehlikelerin Azalt›lmas› ve Toplum Afet Gönüllüsü e¤itimlerine
kat›lma bilgilerine adresinden ulaflabilirsiniz.
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dkyb A‹LE AFET HAZIRLIK PLANI

Tamamlad›¤›n›z her maddenin yan›ndaki kutucu¤a onay iflareti koyunuz. 
R‹SK DE⁄ERLEND‹RMES‹ VE PLANLAMA
Bu konuda bir aile toplant›s› yapt›k.
Evde, her odada en güvenli yerleri belirledik. (Pencerelerden, üzerimize düflebilecek büyük ve a¤›r
eflyalardan ve yang›na neden olabilecek soba, f›r›n gibi nesnelerden uzakta yerler) 
Evdeki ve binadaki alternatif ç›k›fl yollar›n› belirledik.
Çevremizdeki olas› yap›sal olmayan tehlikeleri belirledik. 
Bölge ve baflkent d›fl›nda ba¤lant› kuraca¤›m›z kifli/kiflileri ve telefon numaralar›n› biliyoruz: 

Bunlar:
Tekrar nas›l buluflaca¤›m›z› biliyoruz. 

Evin içinde:
Evin d›fl›nda:
Mahallemizin d›fl›nda:

Önemli evraklar›m›z›n, adreslerin ve telefon numaralar›n›n birer kopyas›n› haz›rlad›k. Bu kopyadan bir nüsha
bölge d›fl› ba¤lant› kiflisinde, bir nüsha da deprem çantam›zda bulunduruyoruz. 
Deprem sonras›nda telefonu yaln›zca acil durumlarda kullanmam›z gerekti¤ini ö¤rendik. Bilgi edinmek için
radyo ve televizyonu kullanmam›z gerkti¤iniz biliyoruz.  
Her alt› ayda bir plan›m›z› gözden geçirmeyi kararlaflt›rd›k.
Bu bilgiyi tan›d›¤›m›z herkese aktar›yoruz.

F‹Z‹KSEL KORUNMA ÖNLEMLER‹
Binam›z güncel deprem yönetmeli¤ine göre tasarlanm›fl ve infla edilmifltir ya da yetkili bir mühendis
taraf›ndan incelenip gereken güçlendirme tamamlanm›flt›r. 
Binam›z› nemden koruyoruz ve gereken tamiratlar› vakit geçirmeden yapt›r›yoruz.
Sars›nt› esnas›nda düflüp kayarak biz ya da çocuklar›m›z için hayati tehlike yaratabilecek yüksek ve a¤›r
mobilyalar›, büyük elektronik eflyalar›, ayd›nlatma elemanlar›n›, beyaz eflyalar›, tüpgazlar› ve di¤er eflyalar›
kirifllere, kolonlara ve/veya döflemeye uygun flekilde sabitledik.
‹çindeki nesnelerin sars›nt› esnas›nda düflmesini önlemek için mutfak dolaplar›n›n kapaklar›na güvenlik
mandallar› takt›rd›k, televizyonumuzu, bilgisayar›m›z› ve di¤er elektronik eflyalar› uygun flekilde sabitledik
ve resim, tablo gibi nesneleri duvara asarken çengel vidalar kulland›k.
Bir yang›n söndürücü bulunduruyor ve y›lda en az bir defa bak›m›n› yapt›r›yoruz. 
Sonraki nesillerimize aktarmak istedi¤imiz aile yadigar› eflyalar›m›z› depremde zarar görmemeleri için
s a b i t l e d i k .
Tehlikeli maddelerin, sars›nt› esnas›nda devrilip dökülmelerini önlemek için bunlar› s›n›rl› miktarda
bulunduruyor, izole ediyor ve birbirlerinden ay›r›yoruz. 
Yataklar›m›z›n yan›nda bir çift ayakkab›, bir çift ifl eldiveni ve pilleri yeni olan bir el feneri bulunduruyoruz.
Deprem sonras›nda, çevremizde gaz s›z›nt›s› olmad›¤›ndan kesinlikle emin olana kadar çakmak, kibrit ya da
bunlar gibi yang›na neden olabilecek fleyler kullan›lmayaca¤›n› biliyoruz. 
K›r›labilecek pencerelerden korunmak için camlara kal›n perdeler ast›k, ya da üzerlerine film çektirdik.

‹LK MÜDAHALE KAPAS‹TES‹: KAYNAKLAR VE BECER‹LER
Hayat›m›z› sürdürecek gereksinimlerimizi toparlay›p evde ve arabam›zda bulundurmak üzere deprem
çantalar›m›z› haz›rlad›k. (kifli bafl› günlük 4 litre su, 3 gün yetecek kadar yiyecek, reçeteli ilaçlar, el f e n e r i ,
yedek piller, ilk yard›m çantas›, bir miktar nakit para, giysi, tuvalet ve kiflisel temizlik malzemeleri, yafll›lar,
çocuklar ve engelliler için gerekli olabilecek özel erzak ve ihtiyaçlar› da içerecek flekilde haz›rlanm›fl bir
çanta)
Yang›n söndürücünün nas›l kullan›laca¤›n› ö¤rendik.
Elektrik flalterleri, do¤algaz ve su vanalar›n› nas›l kapataca¤›m›z› biliyoruz.
Yaflad›¤›m›z yerde, afet sonras›nda kendi kendimize yard›m edebilmek için organize olurken
kullanabilece¤imiz olay kumanda sistemi ya da standart acil durum yönetim sistemi ilkelerini ö¤rendik. 
Afete ve acil durumlara haz›rl›k ile ilgili ilk yard›m, yang›nla mücadele, hafif arama kurtarma, telsiz
haberleflmesi ve Toplum Afet Gönüllüsü bilgi ve becerilerini kazand›k.
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dkyb ‹fiYER‹, OKUL, KURUM
AFETE HAZIRLIK PLANI

Tamamlad›¤›n›z her maddenin yan›ndaki kutucu¤a onay iflareti koyunuz.
R‹SK DE⁄ERLEND‹RMES‹ VE PLANLAMA
‹flyerinde, okulda ya da kurumumuzda afet etkilerini azaltma, haz›rl›k ve müdahale konular›n› kapsayan bir p l a n
gelifltirmek ve bu plan› güncellemek için düzenli toplant›lar yap›yoruz. Do¤al ve çevresel felaketleri göz önünde
bulundurarak ifl süreklili¤inde aksama, tesislerde ya da hizmetlerde kay›plar, ekipman ve sistem ar›zalar›, bilgi
güvenli¤i ile ilgili sorunlar ve di¤er acil durum konular›n› kapsayan bir organizasyon ve faaliyet plan› haz›rlad›k.
Çal›flanlar, ziyaretçiler, müflteriler, yapt›¤›m›z ifller, hizmetlerimiz, gelir süreklili¤i ve toplumdaki
güvenilirlili¤imiz ile ilgili riskleri de¤erlendirip önceliklerini belirledik.
Binalar, binalar›n yap›sal olmayan elemanlar› ve binalar›n içindeki nesneler nedeniyle ortaya ç›kabilecek
fiziksel riskleri belirledik ve de¤erlendirmeye tabi tuttuk. 
Bölgesel etkiler, tedarikçiler üzerindeki olas› etkiler, pazar de¤iflimi, özkaynaklar, müflteriler üzerindeki
olas› etkiler ve d›flar›dan yard›m alabilme konular› ile ilgili bir ifl etkilenme analizi yapt›k. Önemli ifl
süreçleri, operasyonel etkiler ve maksimum ifl d›fl› kalma zaman›, kritik ekipman, önemli ifllem kay›tlar›,
iletiflim a¤› ve sistem gereksinimlerini göz önünde bulundurduk.
Tehlikelerin azalt›lmas›, can güvenli¤i, çal›flanlar›n e¤itimi, finansal planlama ve deprem sonras›
faaliyetlerin yönetimi konular› ile ilgili bir plan›m›z var.
Faaliyetlerimize devam etmek için alternatif yerler ile ilgili bir plan›m›z var.
Ekonomik riskleri karfl›lamak için sigorta sistemimiz var.
Bölge ve mahallemize ait haritalar›m›z var. Alternatif tahliye ve toplanma bölgelerini belirledik.
Evlerinde afet haz›rl›¤› önlemleri almalar› için çal›flanlar›m›z›, müflterilerimizi ve gönüllüleri destekliyor ve
cesaretlendiriyoruz.

F‹Z‹KSEL KORUNMA ÖNLEMLER‹
Binam›z güncel deprem yönetmeliklerine göre uygun flekilde konumland›r›lm›fl, tasarlanm›fl ve infla
edilmifltir ya da yetkili bir mühendis taraf›ndan incelenerek gerekli görülen güçlendirme ve tamirat
çal›flmalar› yap›lm›flt›r.
Binam›z› nemden koruyoruz ve gereken tamiratlar› vakit geçirmeden yapt›r›yoruz.
Sars›nt› esnas›nda düflüp kayarak can kay›plar›na, yaralanmalara neden olabilecek; ifl süreklili¤ini,
hizmetleri engelleyecek ya da kültürel miras›m›za zarar verebilecek nesneleri uygun flekilde sabitledik; a¤›r
mobilyalar›, bilgisayarlar›, televizyon ve di¤er elektronik eflyalar›, ayd›nlatma elemanlar›n›, gaz ve su
depolar›n› sabitledik.
‹çindeki nesnelerin sars›nt› esnas›nda düflmesini önlemek için dolaplar›n›n kapaklar›na güvenlik mandallar›
takt›rd›k, resim, tablo gibi nesneleri duvara asarken çengel vidalar kulland›k.
Binam›zda/tesisimizde; duman dedektörleri, yang›n alarmlar›, otomatik söndürme sistemleri, yang›n
söndürme tüpleri ve hortumlar› ile otomatik acil durum ayd›nlatma sistemlerini kurmufl durumday›z ve
bunlar›n düzenli bak›mlar›n› yapmaktay›z. Binalar›m›zdaki acil ç›k›fl yollar› belirlenmifl ve iflaretlenmifl
durumdad›r. Y›lda en az iki defa bina tahliye tatbikatlar› yapmaktay›z. 
Tehlikeli maddelerin, sars›nt› esnas›nda devrilip dökülmelerini önlemek için bunlar› s›n›rl› miktarda
bulunduruyor, izole ediyor (ayr› ayr› kaplarda tutuyor) ve birbirlerinden ay›r›yoruz.
Önemli bilgilerimizi bölge d›fl›nda bir baflka yerde düzenli olarak yedekliyoruz. (bu bilgiler ö¤rencilerin acil
durum irtibat kiflilerini, adreslerini ve bunlar›n kullan›m izinlerini de kapsamaktad›r)

‹LK MÜDAHALE KAPAS‹TES‹: KAYNAKLAR VE BECER‹LER
Çal›flanlar›m›z ve müflterilerimiz için acil bir durumda ilk 72 saat süresinde ihtiyaç duyulabilecek
malzemelerden yeterli miktarda uygun yerlerde saklamaktay›z. (kifli bafl›na günlük 4 litre su, 3 gün y e t e c e k
yiyecek, ilk yard›m malzemeleri, jeneratörler, acil durum ayd›nlatma gereçleri, temel müdahale e k i p m a n l a r › ,
alternatif iletiflim adresleri, alternatif ulafl›m yollar›, geçici bar›nak ve temizlik malzemeleri)
‹lkyard›m, kazazedeler aras›nda öncelik belirleme (triaj), hafif arama kurtarma, yang›na müdahale, telsiz
haberleflme, acil durum enerji jenaratörleri kullan›m› ve toplum afet gönüllüsü bilgi ve becerileri
konular›nda e¤itim ald›k. 
Elektrik flalterleri, do¤algaz ve su vanalar›n› nas›l kapataca¤›m›z› biliyoruz.
Yaflad›¤›m›z yerde, afet sonras›nda kendi kendimize yard›m edebilmek için organize olurken
kullanabilece¤imiz olay kumanda sistemi ya da standart acil durum yönetim sistemi ilkelerini ö¤rendik.
Bölgedeki insanlar›n ve toplum örgütlerinin acil durumlara müdahale çal›flmalar›n›n desteklenmesi ve
karfl›l›kl› yard›mlaflma konular›nda kendi kaynaklar›m›z›n kullan›m› ile ilgili bir plan haz›rlad›k.
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dkyb B‹NA TEHL‹KE AVI

1975 veya 1998 Deprem Yönetmeli¤ine göre, özenle tasarlanarak infla edilen binalar can güvenli¤i
sa¤layacak yeterlilikte olup deprem s›ras›nda y›k›lmayacakt›r. Bu yönetmelikler çerçevesinde özenle
tasarlanmadan infla edilmifl olan binalar için, afla¤›daki Bina Tehlike Av› olas› tehlikeleri belirlemenize
yard›mc› olabilir. Binan›z herhangi bir kategoride risk içeriyorsa, yetkili bir mühendise dan›flmaya çal›fl›n›z.

1. ZEM‹N ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Binan›z›n bulundu¤u yer nas›l?

Risk oluflturabilir:
• Dere yata¤›, ve dolgu zeminler
• Batakl›k zeminler
• Çok e¤imli araziler 
• Uçurum kenarlar›
• Fay hatt›n›n üzerinde yeralan zeminler 

2. B‹NANIN YAfiI ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Binan›z betonarme ise; kaç yafl›nda?

Risk oluflturabilir:
• 28+ y›ll›k
• Herhangi bir yönetmeli¤e göre infla edilmemifl olanlar

3. B‹NANIN TAfiIYICI S‹STEM‹ ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER 
Binan›z›n yap›m türü nedir?

Risk oluflturabilir:
• Düzensiz, dengeli da¤›t›lmam›fl çerçeve sistem betonarme binalar 
• Deprem hat›l› olmayan y›¤ma binalar

4. B‹NANIN YÜKSEKL‹⁄‹ ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Binan›z (zemin kat dahil) kaç katl›?

Risk oluflturabilir:
• 4+ katl› iyi infla edilmemifl betonarme yap›lar
• 2+ katl› y›¤ma yap›lar

5. YUMUfiAK KAT R‹SK‹
Zemin kat nas›l ?

Risk oluflturabilir:
• Normal katlarla ayn› kat yüksekli¤ine ve flekline sahip, ancak duvar yok
• Kat yüksekli¤i normal katlardan fazla ve duvar yok

6. B‹NANIN fiEKL‹ ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Binan›z›n flekli nas›l?

Risk oluflturabilir:
• Kenarlar› aras›ndaki oran çok büyük olan bir dikdörtgen fleklinde olmas›
• L, H, art› fleklinde veya uzun bir dikdörtgen fleklinde olmas› ve dilatasyon derzinin olmamas›
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7. KOMfiU B‹NALAR ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Binan›z›n yan›nda nas›l binalar var?

Risk oluflturabilir:
• Ayn› kat seviyesinde olup, ayn› yükseklikte olmayan bitiflik nizam binalar 
• Ayn› kat seviyesinde olmayan bitiflik nizam binalar

8. SUDAN KAYNAKLANAN R‹SKLER
Binan›zda su toplanan veya sudan hasar görmüfl bir k›s›m var m›?

Risk oluflturabilir:
• K›fl aylar›nda rutubet oluyor.
• Küçük bir bölümde görülebilen paslanm›fl çelik donat›, çürümüfl ahflap, afl›nm›fl tu¤la var.
• Sürekli rutubet oluyor.
• Birden fazla k›s›mda görülen paslanm›fl çelik donat›, çürümüfl ahflap, afl›nm›fl tu¤la var.
• Binan›n herhangi bir yerinde su birikiyor.

9. BETONARME B‹NALARDA KAL‹TES‹Z MALZEME KULLANILMASINDAN
KAYNAKLANAN R‹SKLER

Risk oluflturabilir:
• Betonda deniz kabuklar› görünüyor. 
• Kolonlarda hiç etriye yok veya etriyeler kolon kirifl ba¤lant› yerlerinde s›klaflm›yor.
• 135 derece yerine 90 derece aç› ile bükülmüfl etriyeler kullan›lm›fl. 
• Betonda çok büyük çak›llar, çöp, tahta parçalar› var.
• Bina son depremde orta hasar görmüfl ve onar›m› yap›lmam›fl.

10. B‹NANIN KULLANIM fiEKL‹N‹N DE⁄‹fiT‹R‹LMES‹ ‹LE ‹LG‹L‹ OLAN R‹SKLER
Risk oluflturabilir:
• Konut olarak yap›l›p, büyük ekipmanl› atölye veya depo olarak kullan›l›yor.
• Balkonlar veya teras kat a¤›r malzemeyle kapat›lm›fl.
• Çat›ya a¤›r ekipman eklenmifl. 
• Bina konut olarak infla edilmifl; fakat art›k okul, spor salonu, hastane veya birçok kiflinin biraraya

geldi¤i di¤er mekanlar olarak kullan›l›yor. 
• Yap›m›ndan sonra ilave kat ç›k›lm›fl.

Bu bina tehlike av›, deprem s›ras›nda binan›zdaki olas› risk bölgelerini tan›mlamakta yard›mc› olmak
için ve DKYB E¤itim Program›’ndaki konular› gözden geçirmek için haz›rlanm›flt›r. Binan›z›n
mühendislerce yap›lacak de¤erlendirmesi yerine geçmez.
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